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RESUMO

De modo geral, a aprendizagem de Estatistica no Ensino Superior enfatiza aspectos
mais técnicos e operacionais desvinculados do cotidiano dos alunos. A Educacéao
Estatistica traz uma aprendizagem centrada numa postura investigativa, reflexiva e
critica, focada em trés importantes competéncias: a literacia, o raciocinio e o
pensamento estatistico. Esta pesquisa teve como objetivo investigar o
desenvolvimento de competéncias da Educacdo Estatistica, a saber o Letramento,
Raciocinio e o Pensamento a partir da perspectiva da Educacgdo Estatistica Critica,
por meio de um caderno de atividades. Por conta da Pandemia, as atividades foram
inseridas no ambiente virtual de aprendizagem (AVA) Moodle®. Priorizamos
atividades dentro da perspectiva da Educacao Estatistica Critica por entender que, ao
propor acbes voltadas a essa vertente, o aluno cria possibilidades para o
desenvolvimento da competéncia critica, pois valoriza o dialogo e a reflexdo a partir
das situacbes apresentadas em contextos reais da sociedade. As atividades foram
desenvolvidas através de um curso de extensdo com o0s alunos do Ensino Superior,
oriundos de diversos cursos de uma faculdade particular da cidade de Cornélio
Procopio, Parana. O curso foi constituido de 30 horas, sendo 5 horas de encontros
sincronos (Google Meet®) para a explanacao, reflexdo e dialogo entre alunos e 25
horas assincronos (AVA) para a realizacdo das atividades. Nossa pesquisa esta
dentro do contexto qualitativo, pois 0s registros escritos na plataforma AVA Moodle®
foram analisados e interpretados, utilizando-se como metodologia a andlise a partir da
intepretacdo dos registros apresentados pelos alunos no desenvolvimento das
atividades disponibilizadas no ambiente virtual, apoiando-se nas dimensdes
letramento, pensamento e raciocinio estatistico. Nos encontros sincronos,
praticamente ndo houve registro com relacdo aos didlogos e discussfes das
atividades realizadas. As andlises demonstraram que o caderno da atividade
contribuiu para o desenvolvimento do letramento, pensamento e raciocinio, pois 0s
estudantes trabalharam com dados reais 0s conceitos basicos de Estatistica dentro
de um contexto proprio onde estavam inseridos, puderam criticar as informacdes e 0s
dados apresentados, interpretar, analisar e emitir consideracdes acerca deles.

Palavras-chave: Educacdo Estatistica. Competéncias Estatisticas. Educacéo
Estatistica Critica.



NUNES, Agnaldo Batista. Development of Statistical Competencies from Critical
Statistical Education: Investigation of activities in Higher Education. 2022. 143 p.
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ABSTRACT

In general, the learning of Statistics in Higher Education emphasizes more technical
and operational aspects unrelated to the students' daily lives. Statistical Education
brings an apprenticeship centered on an investigative, reflexive and critical posture,
focused on three important competencies: literacy, reasoning and statistical thinking.
This research aimed to investigate the development of competencies of Statistical
Education, namely Literacy, Reasoning and Thought from the perspective of Critical
Statistical Education, through a notebook of activities. Because of the Pandemic, the
activities were inserted in the Moodle virtual learning environment® (AVA). We
prioritize activities within the perspective of Critical Statistical Education because we
understand that, by proposing actions aimed at this aspect, the student creates
possibilities for the development of critical competence, because it values dialogue and
reflection from the situations presented in real contexts of society. The activities were
developed through an extension course with higher education students, from several
courses of a private college in the city of Cornélio Procépio, Parana. The course
consisted of 30 hours, being 5 hours of synchronous meetings (Google Meet®) for
explanation, reflection and dialogue between students and 25 asynchronous hours
(AVA) to carry out the activities. Our research is within the qualitative context, because
the records written on the AVA Moodle platform® were analyzed and interpreted, using
as methodology the analysis from the insertion of the records presented by the
students in the development of the activities available in the virtual environment, relying
on the dimensions literacy, thought and statistical reasoning. In the synchronous
meetings, there was practically no record regarding the dialogues and discussions of
the activities performed. The analyses showed that the activity notebook contributed
to the development of literacy, thought and reasoning, because the students worked
with real data the basic concepts of Statistics within their own context where they were
inserted, were able to criticize the information and data presented, interpret, analyze
and issue considerations about them.

Key words: Statistical Education. Statistical Competencies. Critical Statistical
Education
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INTRODUCAO

Para atender as necessidades da sociedade, impulsionada pelos
avancos tecnolégicos e cientificos, a escola precisa focar cada vez mais nos
conhecimentos que permitam a formacdo plena do individuo. O conhecimento
estatistico é fundamental para essa formacéo, pois ele ajuda a compreender e pensar
de uma forma mais critica, permitindo que este individuo possa questionar a realidade
de modo que seja capaz de participar ativamente na sociedade exercendo sua
cidadania, como na pandemia do COVID 191, onde percebeu-se a importancia do
dominio de habilidades estatisticas para a compreensdo dos dados, analise de
padrdes e leitura de graficos, a fim de lidar com simulacdes e projecfes para tomada
de decisdes.

Na Educacéo Bésica o ensino da Estatistica ganhou forca a partir da
implantagéo dos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), das Diretrizes
Curriculares (PARANA, 2008), das Competéncias e Habilidades da Matriz de
Referéncia para o ENEM (BRASIL, 2009) e, por ultimo, da Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2018).

Na Base Nacional Comum Curricular, aprovada em 2018, a estatistica
esta presente em diversas atividades realizadas nas Escolas da Educac¢éo Basica.
Dentro da unidade tematica Probabilidade e Estatistica, temos uma série de objetos
de conhecimento e habilidades a serem trabalhadas pelo professor. Em relagédo a

estatistica, a BNCC aponta que:

No Ensino Fundamental — Anos Finais, a expectativa é que os alunos
saibam planejar e construir relatérios de pesquisas estatisticas
descritivas, incluindo medidas de tendéncia central e construcéo de
tabelas e diversos tipos de gréfico. Esse planejamento inclui a
definicdo de questdes relevantes e da populacéo a ser pesquisada, a
decisdo sobre a necessidade ou néo de usar amostra e, quando for o
caso, a sele¢cdo de seus elementos por meio de uma adequada técnica
de amostragem (BRASIL, 2018, p. 275).

1 Em 11 de marco de 2020 a Organizagcdo Mundial da Satide (OMS) declarou que o COVID-19, causado
pelo novo coronavirus, classificava-se como uma pandemia. Segundo a Organizacéo, pandemia é a
disseminagdo mundial de uma nova doenca e o0 termo passa a ser usado quando
uma epidemia, surto que afeta uma regido, se espalha por diferentes continentes com transmissao
sustentada de pessoa para pessoa.
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Neste sentido, a BNCC proporciona aos estudantes nos anos finais
do EF, a capacidade de ler e interpretar as informacdes estatisticas, possibilitando a
reflexdo em relacdo aos dados levantados, além de desenvolver a criticidade com
relacéo a eles.

No Ensino Superior, a Estatistica esta presente em varios cursos de
graduacéo, com o objetivo de desenvolver a capacidade de interpretacdo e analise
critica dos dados, a fim de subsidiar a tomada de deciséao e utilizando adequadamente
as ferramentas estatisticas.

Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011) criticam o Ensino Estatistica
em cursos universitarios, alertando que a aprendizagem de conteudos de estatistica
costuma ter aspectos mais técnicos e operacionais, muitas vezes com conteudos
desvinculados da realidade e com exercicios de repeticdo, levando os alunos a uma
aprendizagem limitadora e, consequentemente, a falta de reflexao.

A fim de romper com a cultura deterministica vigente nas aulas
regulares na Educacdo Bésica, dando énfase ao ensino e a aprendizagem de
Estatistica, valorizando uma postura investigativa, reflexiva e critica, surgiu a
Educacéao Estatistica (LOPES; COUTINHO; ALMOULOUD, 2010).

Lopes (2010a, p. 52) também destaca a importancia da Educacao
Estatistica, pois ela “ndo apenas auxilia a leitura e a interpretacdo de dados, mas
fornece a habilidade para que uma pessoa possa analisar e relacionar criticamente os
dados apresentados, questionando e até mesmo ponderando sua veracidade”.

Autores como Rumsey (2002), Garfield (1998), Chance (2002) e Gal
(2004) defendem que o planejamento dos conteudos em Estatistica deve considerar
trés importantes competéncias: a literacia, o raciocinio e o pensamento estatistico,
sem as quais néao seria possivel aprender os conceitos fundamentais dessa disciplina.

Nesse sentido,

A literacia pode ser vista como o entendimento e a interpretacdo da
informacéo estatistica apresentada, o raciocinio estatistico representa
a habilidade para trabalhar as ferramentas e os conceitos aprendidos
€ 0 pensamento estatistico leva a uma compreensdo global da
dimensdo do problema, permitindo ao aluno questionar
espontaneamente a realidade observada por meio da Estatistica
(CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2011, p. 18).
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Ao procurar um significado dos conteudos de Estatistica, objetiva-se
desenvolver a criticidade, a responsabilidade e a conscientizacdo nos estudantes,

significado este que remete aos objetivos de uma Educacao Critica. Neste sentido:

A Eucacdo Matemética Critica preocupa-se com a maneira como a
Matematica em geral influencia nosso ambiente cultural, tecnolégico e
politico e com finalidades para as quais a competéncia matematica
deve servir (SKOVSMOSE, 2008, p. 18).

Os trabalhos realizados pelos pesquisadores da Educacdo Critica
inspiraram a criacdo da Educacdo Estatistica Critica com trés principios basicos:
contextualizacdo dos dados estatisticos relacionando ao cotidiano dos alunos,
incentivar a interpretacdo e andlise dos resultados obtidos e socialiacdo do tema
inserido num contexto social ou politco e promover os debates (CAMPOS;
WODEWOTZKI; JACOBINI, 2011).

Como docente da Educacdo Béasica e do Ensino Superior, pude
perceber que assuntos da Estatistica ligados ao cotidiano sdo mais valorizados e
considerados mais relevantes, o que aumenta significativamente a participacdo do
aluno. Neste sentido, ha concordancia com Campos, Wodewotzki e Jacobini (2018)
de que é necessario que o professor reflita sobre esses principios, que o ensino de
estatistica deve sempre vir acompanhado de criticidade e que o aluno seja
protagonista de suas atividades. Assim, havera a formacdo de cidadaos criticos e
participativos lutando por uma sociedade democratica num ambiente humanizado e
desalienado

Diante das inquietacdes iniciais e das leituras realizadas, péde-se
construir o seguinte questionamento: Quais as contribuicbes de um caderno de
atividades, na perspectiva da Educacdo Estatistica Critica, para o
desenvolvimento das competéncias Estatisticas (Letramento, Raciocinio e
Pensamento)?

Com inspiracédo na Educacao Estatistica Critica, propde-se, com esta
pesquisa, uma investigacdo com os alunos do Ensino Superior, a partir da Educacao
Estatistica Critica, com o objetivo geral de elaborar um caderno de atividades
para desenvolvimento das competéncias Estatisticas, de modo a tornar o
estudante um cidaddo com postura critica e reflexiva em relagcédo a problemas

reais, engajado com aresponsabilidade social.
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Para chegar ao objetivo geral, definiu-se os seguintes objetivos
especificos:

e Analisar o desenvolvimento das competéncias da Educacéo Estatistica Critica
nos alunos do Ensino Superior, por meio de atividades propostas;

e Propor atividades para identificar o desenvolvimento das competéncias
estatisticas nos alunos do Ensino Superior de uma Faculdade particular situada
no Municipio de Cornélio Procopio - PR.

Nessa direcdo, as atividades de investigacdo abordam os
conhecimentos estatisticos dos estudantes acerca da média, mediana, desvio padréo
e Box Plot, assim como a analise e interpretacdo de graficos estatisticos, levando-os
a reflexdo, discussao e analise critica dos resultados, considerando suas habilidades
e limitacOes estatisticas.

Esta pesquisa divide-se em quatro capitulos. O primeiro deles traz
uma explanacédo sobre o Ensino da Estatistica na Educacdo Basica e no Ensino
Superior, os principios da Educacado Estatistica Critica e a fundamentacéo tedrica
Educacéo Estatistica, apontando as caracteristicas de cada competéncia; no segundo
capitulo apresentam-se os procedimentos metodolégicos da pesquisa e explanacdo
sobre a estrutura geral do Curso de Extensao, dentro da perspectiva da Educacéo
Estatistica Critica; no terceiro capitulo busca-se descrever como se desenvolveu a
aplicacao das atividades no Curso de Extensao, apresentando os objetivos, duracéo
e competéncias da Educacédo Estatistica analisadas em cada médulo e; finalmente no
quarto capitulo, as discussbes e analise das atividades coletadas no Curso de
Extensdo, apontando aspectos que evidenciaram o0 desenvolvimento das
competéncias da Educacdo Estatistica e as contribuicées para o desenvolvimento da
Educacéo Estatistica Critica no Ensino Superior.
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1.REFERENCIAL TEORICO

A Estatistica € muito importante, pois seu uso esta cada vez mais
presente na sociedade, seja na TV, jornais ou revistas. Sempre que nela se pensa,
vem a lembranga tabelas, gréficos, média e outras medidas decorrentes de um
conjunto de dados.

A histéria da Estatistica no Brasil esta associada ao Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica, IBGE, e também estd presente em varios cursos de
graduacéao de bacharelado e licenciatura, com o objetivo de desenvolver a capacidade
de interpretacdo de dados estatisticos e analise critica dessas informacdes, utilizando
adequadamente as ferramentas estatisticas.

A Sociedade Brasileira de Educagdo Mateméatica — SBEM, criou, em
2001, o Grupo de Trabalho — Ensino de Probabilidade e Estatistica, 0 GT12, cujo
objetivo € 0 ensino e a aprendizagem de Estatistica na Educacéo Basica e a formacao
de professores. Apesar do grande volume de producdo cientifica produzida pelo
grupo, um dos grandes problemas € que essa produc¢éo ndo € convertida em materiais
para auxiliar o professor (LOPES; COUTINHO; ALMOULOUD, 2010).

Segundo Cazorla (2010), os pesquisadores de Educacao Estatistica
encontram-se em duas correntes; a primeira é formada por pesquisadores vinculados
a Educacdo Matemética, que geralmente sdo professores da Escola Bésica, e a
segunda é formada por professores que ensinam Estatistica nos cursos de graduacédo
e pos-graduacao.

A formacéo estatistica dos professores pode ser categorizada em dois
grupos: formacédo do professor que ensina a estatistica e os que formam o usuario de
estatistica (restrita a analise exploratéria de dados).

Com relacéo a formacéo de professores que ensinam a Estatistica,
temos os professores que atuam no Ensino Superior e 0s que atuam na Educacgéo
Basica. No Ensino Fundamental |, geralmente eles sdo formados em cursos de
Licenciatura em Pedagogia ou nos Cursos Profissionalizantes; jA& no Ensino
Fundamental Il e no Ensino Médio, geralmente sdo formados em Cursos de
Licenciatura em Matemética.

Analisando-se a formacdo do professor de Matematica, observa-se
gue a sua formacgéo da énfase nos conteudos e ndo na didatica e uso da Estatistica

para a leitura e compreensdo dos fendbmenos naturais e sociais, como aponta
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Batanero (2001), Cazorla (2008) e Gal (2002).

Ainda sobre a formacédo, Cazorla (2008) aponta que o professor
precisa conhecer os procedimentos para ensinar Estatistica, contribuindo para a
construcéo do conhecimento do aluno e ndo simplesmente repeticdo de técnicas sem
significado.

A partir das dificuldades pedagogicas encontradas na aprendizagem
da Estatistica, principalmente na Educacédo Basica, surge, em meados da década de
1990, a Educacdo Estatistica, a fim de atuar na investigacéo relacionada com o Ensino
e Aprendizagem de Estatistica.

Santos (2015) descreve a Educacao Estatistica como a area da
Educacdo que se ocupa da investigacdo de problemas relacionados ao ensino e a
aprendizagem de conceitos e procedimentos de Estatistica, Probabilidade e
Combinatdria, com vistas a promover o desenvolvimento do letramento, pensamento
e raciocinio estatisticos.

No Brasil, diversos grupos de pesquisa foram criados; dentre eles
destacamos o Grupo de Trabalho (GT)12, da Sociedade Brasileira de Educacao
Matematica (SBEM), criado em 2001. Esses grupos tém avancado na construcdo de
elementos importantes na valorizacdo do ensino e aprendizagem da Estatistica.

Campos, Wodewotzki e Jacobini (2018, p. 12) apontam o0s objetivos
da Educacéo Estatistica, tais quais:

e Promover o entendimento e o avango da Educacéo Estatistica e seus assuntos
correlacionados;

e Fornecer embasamento tedrico as pesquisas em ensino da Estatistica;

e Melhorar a compreenséao das dificuldades dos estudantes;

e Estabelecer parametros para um ensino mais eficiente dessa disciplina;

e Auxiliar o trabalho do professor na construcéao de suas aulas;

e Sugerir metodologias de avaliacdo diferenciadas, centradas em metas
estabelecidas e em competéncias a serem desenvolvidas;

e Valorizar uma postura investigativa, reflexiva e critica do aluno, em uma
sociedade globalizada, marcada pelo acumulo de informacdes e pela
necessidade de tomada de decisGes em situagdes de incerteza.

Os documentos que contemplam o ensino da Estatistica na

Educacao Basica sao apresentadas da seguinte forma: nos Parametros Curriculares
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Nacionais (BRASIL, 2000), a Estatistica € apresentada como Tratamento da
Informacao, uma subarea da Matematica; nas Diretrizes Curriculares Orientadoras da
Educacédo Basica (PARANA, 2008), também como Tratamento da Informacéo; na
Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018), trata-se de um Conteudo
Estruturante, denominado como probabilidade e estatistica e; nos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio € uma unidade tematica e contempla o
ensino de Estatistica no tema intitulado Andlise de Dados, no qual também se
encontra a Contagem e a Probabilidade.

A BNCC (BRASIL, 2018) propde, para os anos finais do Ensino
Fundamental, cento e vinte e uma habilidades distribuidas em cinco unidades
tematicas (Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e
Estatistica), das quais dezenove correspondem ao Ensino de Probabilidade e
Estatistica. Esse documento contempla nocdes de representacdo e organizacao de
dados, mas também a compreensao de graficos e tabelas.

Para o Ensino Médio, tem-se quarenta e trés habilidades distribuidas,
sendo que dez correspondem ao Ensino de Estatistica e Probabilidade. A BNCC
propde o uso de tecnologias no auxilio das producdes de gréficos, tabelas e analises,
assim como o célculo e intepretacdo de medidas de dispersao e andlise.

Explanar-se-a na proxima sec¢édo, como a Educacéo Estatistica Critica

se apresenta no Ensino Superior.

1.1.EDUCACAO ESTATISTICA NO ENSINO SUPERIOR

No Ensino Superior a Estatistica faz parte da grade -curricular
obrigatéria de grande parte de cursos, tanto em nivel de graduacdo como pos-
graduacéo; principalmente naqueles que demandam pesquisa cientifica ou na area
de atuacao profissional. Dentre 0s cursos que apresentam Estatistica em sua grade
estdo Administracdo, Engenharia, Educacdo Fisica, Ciéncias Contabeis, Medicina,
Biologia etc.

A maioria dos cursos de graduacao oferece uma unica disciplina, que
em geral abrange a analise exploratoria de dados, no¢cbes de probabilidade e
inferéncia.

Uma das grandes preocupac¢des no Ensino Superior € a formacéo do

usuario de Estatistica, onde um aluno seja capaz de compreender e lidar com as
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informacdes estatisticas que o rodeia, participando efetivamente da sociedade e
contribuindo para produzir ou interpretar problemas encontrados na sua vida
profissional.

Cazorla (2002) chama de usuario de Estatistica o cidaddo que tem
um olhar mais profundo e analitico sobre informac@es estatisticas; principalmente em
informacdes encontradas nas midias e redes sociais.

E necessario que a estatistica presente no Ensino Superior faga com
que o aluno domine o0s conceitos e procedimentos basicos estatisticos e aqueles
relacionados a sua area de conhecimento e que saiba dominar a linguagem técnica
estatistica, aumentando, assim, a competéncia na sua area de atuacao.

A capacitagdo estatistica do estudante no Ensino Superior é uma das
metas descritas na Educacdo Estatistica. E necessario que os problemas abordados
em sala de aula estejam vinculados a realidade do aluno e também a sua area de
formacdo. Neste sentido, ele é levado a refletir sobre as atividades desenvolvidas,
compreendendo e tirando conclusfes com base nos resultados obtidos.

Campos, Wodewotzki e Jacobini (2018) apresentam algumas
estratégias no contexto da EE que auxiliam o ensino da Estatistica: o foco do ensino
deve ser desviado do produto para o processo, analise e a intepretacdo de dados,
mais importantes que as técnicas; uso da tecnologia no ensino da estatistica; aprender
estatistica usando questdes préticas; incitar os alunos a argumentar, interpretar e
analisar; implementar estratégias de aprendizagem colaborativa; as avaliagcdes devem
ser para cumprir metas e ndo aplicacédo de formulas e calculos somente.

Nesse sentido, as atividades desenvolvidas criam condi¢des para a
aprendizagem da Estatistica no Ensino Superior, tornando-o um profissional
capacitado e, principalmente, um cidadao critico capaz de lidar com as informacdes
estatisticas presentes na sua vida cotidiana e profissional.

Entende-se que ao ensinar Estatistica no Ensino Superior deve-se
desenvolver a criticidade dos estudantes em questdes politicas e sociais que
valorizem uma postura investigativa, critica e reflexiva e que os auxilie em sua tomada
de decisbes em uma sociedade globalizada.

Ao promover a¢les pedagogicas que favorecam a reflexdo sobre
guestdes atuais, estimulando a argumentacéo e a criatividade, promove-se, também,

uma Educacéo Estatistica Critica.
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De acordo com Campos, Wodewotzki e Jacobini (2018), os aspectos
trabalhados na Educacdo Estatistica Critica devem envolver os aspectos como:
contextualizar os dados trabalhando por meio de projetos, favorecer o dialogo e o
debate entre os alunos, tematizar o ensino, utilizar a tecnologia, ritmo proéprio,
evidenciar o curriculo oculto?, avaliar constantemente o desenvolvimento do
raciocinio, do pensamento e da literacia.

Campos, Wodewotzki e Jacobini (2018) afirmam que o ensino de
estatistica deve sempre vir acompanhado de criticidade e que o aluno seja o
protagonista das atividades. Dessa forma, o Ensino da Estatistica no Ensino Superior
cumpre seu papel no sentido de levar este aluno a aprender conceitos estatisticos
importantes para sua vida profissional, formando cidadaos criticos e participativos em
uma sociedade democratica.

Explanar-se-4, na proxima secdo, o ensino da Estatistica sob a

perspectiva critica.

1.2.EDUCACAO ESTATISTICA CRITICA

Na Educacao Critica, segundo Skovsmose (2004), a relacdo entre
professor e aluno é dialética; ambos sédo responsaveis pelo processo de educacédo. O
importante € envolver os estudantes na decisdo do controle do processo educacional,
atribuindo-lhes uma competéncia critica. O curriculo € visto sob uma perspectiva
critica onde o professor e o aluno questionam a aplicabilidade e os conteudos, o
contexto gerado pelo assunto e suas funcbes e limitacbes, onde 0 ensino e a
aprendizagem sdo baseados em problemas, levando em conta sua relevancia e
objetivos sociais.

Desta forma, Skovsmose (2004) destaca que a Educacdo Matematica
para ser critica, o estudante tem que ter um conhecimento critico dentro de uma
sociedade altamente tecnoldgica, desenvolvendo assim um raciocinio mais elaborado,
ndo limitado apenas as operacdes matematicas, mas melhorando a capacidade de
interpretar graficos e tabelas de forma mais critica, se situando no contexto social e

politico no qual est4 inserido.

2 Segundo Giroux (1997, apud Campos, Wodewotzki e Jacobini , 2013), o curriculo oculto diz respeito
a normas, valores e crencas nao explicitos que sao transmitidos aos estudantes por meio da estrutura
subjacente de uma determinada aula.
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Campos (2007) destaca a convergéncia entre 0s objetivos do
Letramento, que é criar a capacidade do aluno em atuar como membro de uma
sociedade e ter entendimentos dos termos, ideias e técnicas estatisticas com as
competéncias citadas por Skovsmose (2004), onde os estudantes precisam aprender
a usar a Estatistica como evidéncias nos argumentos encontrados na sua vida diaria
como trabalhadores, consumidores e cidadaos, com capacidade critica e matematica.

Campos (2007) ressalta que o ensino da Educacéo Estatistica com a
Educacéo Estatistica Critica, tem como objetivo produzir uma pedagogia democratica,
reflexiva e com maior responsabilidade social para com os educandos, tornando-os
mais criticos e engajados nas questdes politicas e sociais numa sociedade
democrética, lutando por justica social num ambiente mais humanizado e desalienado.

Contudo, podemos considerar que a

Educacdo Estatistica Critica tem a preocupacdo em promover a
postura ativa e consciente do aluno, deslocando-se da énfase
tradicional nas formulas, célculos e procedimentos, para um processo
de investigacdo, marcado pelo didlogo, reflexdo, problematizacéo e
conscientizacdo, articulando temas e interesses dos alunos e
mobilizando diferentes saberes. Espera-se, entretanto, que tais
preocupacdes tornem as aulas de Estatistica mais significativas, de
modo que os resultados reflitam a postura assumida pelo professor em
todo o processo de construgdo do conhecimento, que ndo permite que
se trate a Estatistica apartada das questdes da sociedade e da
realidade vivida, contribuindo assim para a formacdo de pessoas
guestionadoras que saibam ler estatisticamente 0 mundo a sua volta,
bem como escrevé-lo estatisticamente a partir da tomada de
consciéncia sobre uma dada situacdo com base em uma pesquisa
realizada (PERIN, 2019, p. 82).

Para Perin (2019), a Educacéo Estatistica Critica tem a preocupacgéo
de tornar o Ensino de Estatistica mais significativo, de modo que o resultado do ensino
e da aprendizagem da Estatistica sejam baseados em questdes reais da sociedade,
contribuindo para a formacéo de cidadaos criticos e questionadores que saibam ler
estatisticamente, bem como escrevé-lo tomando como consciéncia dada situacdo e
pesquisa realizada.

A Educacao Estatistica Critica deve seguir alguns principios como:

. Problematizar o Ensino, trabalhar a estatistica usando situacdes
reais e contextualizadas, de acordo com a realidade dos alunos;

o Favorecer o debate e didlogo entre alunos e professores;

o Incentivar os alunos a analisar e interpretar os resultados,
fomentando a criticidade e posicionamento;
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o Tematizar o ensino através de atividades que possibilitem o
debate de questbes sociais e politicas relacionadas ao contexto real
dos alunos, sempre valorizando o papel da Estatistica no contexto;

o Valorizagdo da competéncia instrumental em uma sociedade
tecnoldgica;

o Adotar um tempo flexivel para o desenvolvimento dos temas;

o Ao avaliar o desenvolvimento das competéncias estatisticas:
raciocinio, pensamento e letramento devem permitir que ele participe
da tomada de decisGes e se responsabilize sobre esse processo.
CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2018, p.30)

Diante desses principios, ao trabalhar os conteludos de Estatistica
pode-se desenvolver nos estudantes as competéncias da Educacdo Estatistica,
letramento, raciocinio e 0 pensamento estatistico, que apresentar-se-a na proxima

secao.

1.3.COMPETENCIAS ESTATISTICAS

Campos, Wodewotzki e Jacobini (2018) compreendem que as
competéncias estatisticas, letramento estatistico, pensamento estatistico e raciocinio
estatistico, estdo ligadas ao ensino e a aprendizagem de estatistica e que essas
competéncias podem ser trabalhadas na perspectiva da Educacdo Critica, pois
apresentam aspectos semelhantes. Neste sentido, apontam trés acfes que auxiliardo
o professor ao desenvolvimento dessas capacidades. Séo elas: a) Contextualizar os
dados, relacionando com o cotidiano dos alunos. b) Orientar os alunos para que
interpretem e analisem seus resultados; ¢) Socializar o tema, favorecendo o debate

de ideias entre os alunos.

1.3.1. Letramento Estatistico

Um dos objetivos da Educacédo Estatistica é o letramento estatistico

7

que, de acordo com Ido Gal (2002), é entendido a partir de dois componentes

interligados:

a) capacidade da pessoa para interpretar e avaliar criticamente
informac&o estatistica, os argumentos relacionados aos dados ou aos
fenbmenos estocasticos, que podem ser encontrados em diversos
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contextos e, quando relevante; b) capacidade da pessoa para discutir
ou comunicar suas reagdes para essas informacdes estatisticas, como
sua compreensao acerca do significado da informacao, suas opiniées
sobre as implicacdes desta informacao ou suas consideracdes acerca
da aceitacdo das conclusdes dadas (p. 2-3, traducao livre).

O mesmo autor propde um modelo de letramento estatistico com
cinco componentes cognitivos responsaveis pela competéncia das pessoas para
compreender, interpretar e avaliar criticamente as informacfes estatisticas e dois
elementos de disposicao, responsaveis pela postura critica diante das informacdes.

Assim, de acordo com Gal (2002), para que o cidaddo seja

considerado letrado estatisticamente sdo necessarios 0s seguintes requisitos:

Quadro 1 - Modelo de Conhecimento Estatistico.

Elementos de Conhecimento Elementos de disposicao
Habilidades de conhecimento Crencas e atitudes
Conhecimento Estatistico Posicao Critica

Conhecimento Mateméatico
Conhecimento do Contexto
Perguntas criticas

Conhecimento estatistico
Fonte: Gal (2002, p. 4, traducéo nossa).

Serdo abordados aqui 0os 5 elementos dispostos por Gal (2002) de
forma separada, mas o desenvolvimento de um esta relacionado com os demais.

e Habilidade de conhecimento: Compreende a ideia do letramento em sentido
amplo, pois compreende a capacidade de leitura de textos, gréaficos, tabelas;

e Conhecimento estatistico: compreende a familiaridade em relagédo a conceitos
relacionados a estatistica descritiva como intepretacéo e construgao gréaficos e
tabelas, nocdo de probabilidade, analise de dados, medidas de tendéncia
central, dentre outros;

e Conhecimento mateméatico: a compreensdo matematica pode ser a base de
principais ideias presentes na introducéo estatistica e servem como base ao
apoio ao letramento estatistico, mas deve manter-se limitada pois podem ser
facilmente substituidas pela tecnologia;

e Conhecimento do contexto: constitui a base de intepretacdo dos resultados,
pois se o leitor ouvinte nao estiver familiarizado com o contexto, com a base de
dados produzidos incorrera em interpretacdes equivocadas e conclusdes

presentes em certas variaveis que poderao levar a resultados equivocados;
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e Questionamento critico: implica intepretacdo ou compreensdo de uma
informacdao estatistica, principalmente como ela € apresentada, implicando ndo
ter uma compreensdo passiva da informacéo estatistica ou probabilista de
determinadas situacgoes.

A seguir serdo apresentados os elementos de disposicdo. Estes
conceitos estao relacionados e podem ser entendidos como a atitude do leitor em
relagdo a informacéo estatistica.

e Crencas e atitudes: As crencas sao ideias ou opinides relacionadas a fatores
culturais com maior componente cognitivo e uma intensidade menos emotiva
gue as atitudes, que sao reacbes emocionais que se desenvolvem através da
internacionalizacao de respostas diante de possiveis alternativas;

e Questionamento critico: implica atitudes e questionamentos de individuos em
relacdo as informacdes apresentadas.

A partir dos conhecimentos expostos por Gal (2002) € possivel
afirmar que além de construir graficos, também € necessario interpretar as
informacdes e que o letramento, através dos conhecimentos estatisticos, fazem com
gue os estudantes possam compreender, interpretar e avaliar criticamente os dados,
fazendo a aplicacdo dessas informacdes na sua vida cotidiana.

Em relacdo ao termo letramento (literacia), ele pode ser definido

como:

O termo literacia nos remete a habilidade de ler, compreender,
interpretar, analisar e avaliar textos escritos. A literacia estatistica
refere-se ao estudo de argumentos que usam a estatistica como
referéncia, ou seja, a habilidade de argumentar usando corretamente
a terminologia estatistica (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI,
2018, p.23).

Resumidamente, Campos (2007) relata que para melhorar o
letramento dos alunos é necessario aprender estatistica utilizando evidéncias em
situacdes de sua vida cotidiana; ndo s6 para melhorar sua argumentag¢do, mas para
dar maior valor e importancia a disciplina.

Para Rumsey (2002), através do letramento estatistico € possivel
distinguir dois tipos de objetivos de aprendizagem: ser capaz de ter o conhecimento

basico, que é ligado ao pensamento e ao raciocinio estatistico e que ela chama de
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competéncia estatistica, e ter uma boa base de entendimento dos termos, ideias e
técnicas estatisticas, que ela identifica como cidadania estatistica.

Rumsey (2002) e Campos (2007) consideram como componentes
principais para a competéncia estatistica o conhecimento sobre os dados, os
conceitos basicos de Estatistica e da sua terminologia, os conhecimentos basicos de
coleta de dados e geracao de estatisticas descritivas, as habilidades de interpretacdo
basica para descrever o que o resultado significa para o contexto do problema e as

habilidades de comunicacao basica para explicar os resultados a terceiros.

1.3.2. Pensamento Estatistico

7

Outro enfoque do desenvolvimento estatistico é o pensamento
estatistico. Esta competéncia possibilita identificar as ideias que dao apoio as
investigacOes estatisticas, pois envolve 0 modo de pensar, que inclui um raciocinio
|6gico e permite ver o problema como um todo, para uma possivel tomada de decisao.

O pensamento estatistico pode ser entendido como uma estratégia de
atuacdo no planejamento de trabalho, como escolha de hipéteses e de variaveis, e
como um pensamento analitico, como a atitude do estudante em relacdo aos
resultados no contexto social, politico, ambiental, etc, no qual esta inserido (CAMPOS;
WODEWOTZKI; JACOBINI,_2018).

No processo de pesquisa de Educacdo Critica, os estudantes
participam da coleta e manipulacéo dos dados, o que proporcionamaior envolvimento.
Em seguida surgirdo questionamentos em relacao aos dados, permitindo, assim, um
olhar critico em relacéo a situacdo estudada.

Nesse sentido, Campos_afirma que,

O pensamento estatistico ocorre quando os modelos matematicos séao
associados a natureza contextual do problema em questédo, ou seja,
guando surge a identificacdo da situacdo analisada e se faz uma
escolha adequada das ferramentas estatisticas necessérias para sua
descricdo e interpretacdo (CAMPOS, 2007, p. 53).

Para Chance (2002),_o pensador estatistico consegue ir além do que
Ihe é ensinado no curso, questionando espontaneamente o que lhe é ensinado e

investigando os resultados acerca dos dados envolvidos hum contexto especifico.
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O mesmo autor destaca como essencial 0s seguintes habitos na

resolucao de problemas para o pensamento estatistico:

Consideracédo sobre como melhor obter dados significativos e pertinentes
para responder a pergunta em questao;

A constante reflexdo sobre as variaveis envolvidas e curiosidade por outras
formas de examinar e pensar os dados;

Ver o0 processo completo com a revisao constante de cada componente;

O ceticismo onipresente sobre a obtencdo dos dados;

A relacéo constante dos dados para o contexto do problema e interpretacao
das conclusbes em termos néo estatisticos;

O pensar além do livro didatico e das notas do professor.

Sobre esses habitos, Campos, Wodewotzki e Jacobini (2018)

acrescentam que essas consideragdes néo se aplicam a todos o0s casos, mas que ao

resolver problemas estatisticos eles estao presentes.

relacdo ao pensamento estatistico, Pfannkuch e Wild

identificaram cinco tipos de pensamento que consideram fundamentais para a

constituicdo de um pensamento estatistico:

a) Reconhecimento da necessidade de dados: relaciona-se ao
reconhecimento de que as experiéncias pessoais sao insuficientes
para a tomada de decisdo, e que a andlise de dados é um requisito
essencial para analise cuidadosa de informacdes reais;

b) Transnumeracdo: ocorre quando encontramos formas de
representacdo de dados através da classificacdo ou de medidas de
elementos significativos da populacéo, possibilitando o entendimento
da analise estatistica. Esse tipo de pensamento ocorre em trés
estagios: (i) sdo encontradas medidas relevantes com a intencdo de
resolver o problema proposto no mundo real; (ii) os dados brutos sdo
transformados em mudltiplas representacfes estatisticas (graficos e
tabelas) na tentativa de entender o que eles podem informar sobre o
contexto; e (iii) quando usamos 0s resumos estatisticos para a
compreensdo dos dados relacionados ao problema inicial;

c) Consideracdo de variacdo: é a peca central do pensamento
estatistico e ocorre quando consideramos a variagdo a partir da
tomada de decisdo em situacdo de incerteza presente em todo o
processo. Consiste em tomada de decisbes que reduzam a
variabilidade provocada por causas especiais, tais como ignorar ou
ndo outliers ou controlar as fontes de variacao e corrigir possiveis erros
de medidas;

d) Raciocinio com modelos estatisticos: refere-se ao uso de diferentes
tipos de tabelas e graficos, medidas de centro e disperséo, na tentativa
de construir representacéo e significado para os dados;
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e) Integracdo contextual da Estatistica: € um elemento fundamental do
pensamento, € ter clareza de que os resultados precisam ser
analisados dentro do contexto do problema e que toda investigacao
estatistica depende de um inter-relaciomento desses diferentes tipos
de conhecimento (PFANNKUCH; WILD CAMPOS, 2004, p.18).

Campos, Wodewotzki e Jacobini (2018) acrescentam que para
desenvolver esses pensamentos € necessario que os estudantes sejam levados a
pensar, a reconhecer nos problemas reais a sua aplicabilidade, elevando a sua
capacidade de questionar e investigar os dados além do problema, analisando todas
as variaveis envolvidas e apresentando sempre ceticismo em relagéo aos resultados
obtidos e interpretar as conclusfes também em termos néo estatisticos, no contexto

social, politico, ambiental, etc.

1.3.3. Raciocinio Estatistico

De acordo com Garfield (2002), raciocinio estatistico € o processo que
permite que uma pessoa explique uma situacdo de uma maneira estatistica. Uma
pessoa que tem conhecimento estatistico consegue interpretar dados estatisticos,
fazer uma boa interpretacéo e inferéncias baseadas em dados reais.

Ainda de acordo com Campos (2007), o raciocinio é a unido dos
conceitos de estatistica com a intepretacao real, baseado no contexto em que esta
inserido.

Garfield (2002, apud CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2018. p.
33-34) estabelece alguns tipos especificos de raciocinio que sdo desejaveis que 0s
estudantes desenvolvam em suas aprendizagens estatisticas:

¢ Raciocinio sobre os dados: reconhecer ou categorizar os dados; saber utilizar
uma tabela, um gréafico ou uma medida estatistica para cada tipo de variavel.

e Raciocinio sobre representacdo dos dados: capacidade de ler e interpretar
gréaficos, como cada tipo de grafico é apropriado para um determinado conjunto
de dados; reconhecer caracteristicas gerais de uma distribuicdo pelo seu
grafico.

e Raciocinio sobre medidas estatisticas: capacidade de entender que as medidas
de tendéncia central e de variabilidade dizem a respeito de um conjunto de

dados; reconhecer as medidas a serem utilizadas e como elas representam o
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conjunto de dados; saber utilizar as medidas de tendéncia central e de

variabilidade para comparar diferentes distribuicbes; saber que grandes

amostram trazem resultados mais precisos que as pequenas para fazer

previsodes.

Raciocinio sobre a incerteza: usar corretamente as ideias de aleatoriedade,

possibilidade e probabilidade para fazer julgamentos sobre eventos incertos;

saber que nem todos os resultados sdo igualmente provaveis.

Raciocinio sobre amostras: capacidade de entender como as amostras se

relacionam com a populacdo; realizar amostragem que representem a

populacdo de uma forma satisfatéria; tomar precaucées quando examinam a

populacao utilizando uma amostra pequena.

Raciocinio sobre associacdo: saber juntar e interpretar as relagbes entre

variaveis; saber analisar tabelas de dupla entrada ou em graficos. A forte

correlacdo entre duas variaveis nao significa relagdo de causa e efeito.

E necessario estimular o desenvolvimento do raciocinio estatistico, e

estabelecer maneiras para avaliar esse desenvolvimento nos estudantes, e que a
habilidade do estudante em calcular a média aritmética ou desvio padrédo, pouco
esclarece seu entendimento sobre o assunto, sendo necessario que tipo de
informagdes pode ser obtido com base nessas medidas. (CAMPOS; WODEWOTZKI,
JACOBINI, 2018).

Compreende-se que esses raciocinios sdo desenvolvidos nos

estudantes ao longo de sua escolarizacéo; portanto, nao sendo uma tarefa facil.

Seguindo esse entendimento:

Se os professores estiverem atentos aos tipos de raciocinio que
precisam reforcar em seus estudantes, podem promover atividades
para ajudar a desenvolvé-los. Da mesma forma, podem propiciar
atividades nas quais possam avaliar o nivel de desenvolvimento do
raciocinio dos estudantes, para melhor direcionar suas aulas e assim
favorecer o aprendizado dos seus alunos. Acreditamos que isso nao
seja uma tarefa simples, mas o entendimento da hierarquizacédo dos
niveis de desenvolvimento do raciocinio estatistico, conforme
apresentado por Garfield, nos d4 uma ideia de que os erros dos alunos
podem favorecer importantes informac¢des sobre suas falhas de
raciocinio. Observando isso, o professor pode procurar desenvolver
estratégias que possibilitem o enfrentamento e a superagéo dessas
falhas por conta do desenvolvimento correto do raciocinio (CAMPOS;
WODEWOTZKI; JACOBINI, 2018, p.35).
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Campos (2007) ressalta que um dos grandes desafios do professor é
realizar atividades que desafiam o estudante a desenvolver o raciocinio estatistico,
habilidade essa que muitas vezes nao € trabalhada em sala de aula. Para tanto, &
preciso incentivar a descri¢cao verbal e escrita do processo estatistico.

Garfield (2002, apud CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2018.
p.33-34) afirma que ndo ha um consenso entre os investigadores sobre como ajudar
os alunos a desenvolverem o seu raciocinio estatistico ou como determinar seu grau
de evolucdo, mas com base na sua experiéncia descreve e identifica cinco niveis de
raciocinio estatistico que devem ser desenvolvidos nos alunos:

e Raciocinio idiossicratico: usa corretamente as ideias e simbolos estatisticos
sem entendé-los completamente e frequentemente mistura-os com
informacgdes nédo relacionadas.

e Raciocinio verbal: o estudante tem o entendimento verbal de certos conceitos,
mas nao consegue aplicar esse conhecimento a um procedimento real.

e Raciocinio transicional: o estudante é capaz de identificar corretamente uma
ou duas dimensdes de um conceito ou processo estatistico, mas sem integrar
plenamente essas dimensodes.

e Raciocinio processivo: o estudante € capaz de identificar as dimensfes de um
conceito ou processo estatistico, mas ndo integra totalmente essas dimensdes
ou nao entende o processo por completo.

e Raciocinio processual integrado: o estudante tem a compreensdao completa
sobre um processo ou conceito estatistico e é capaz de coordenar as regras e
comportamento da variavel, e pode explicar o processo utilizando suas préprias
palavras e faz previsdes com confianca.

Campos (2007) destaca que embora a tarefa ndo seja fécil,
certamente € possivel ajudar os alunos a desenvolverem o raciocinio estatistico, mas,
para tal, certos procedimentos devem ser uma pratica diaria na sala de aula, como
por exemplo, incentivar os alunos a descreverem verbalmente o processo estatistico
gue estdo a analisar usando atividades que permitam uma simulacdo visual das
amostras de uma populacéo. Variando o tamanho da amostra, ajudam os estudantes
a desenvolverem o raciocinio sobre distribuicdo amostral.

Em conformidade com as competéncias estatisticas da EE, formulou-

se um curso para 0s estudantes buscando aproximar as atividades com o0s
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pressupostos da EEC, de forma a engajar os alunos em uma maior participa¢do nas
atividades praticas ao pensamento critico. Assim, desenvolver-se-4, no proximo

capitulo, como ocorreram o0s aspectos metodoldgicos do Curso.
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2.ASPECTOS METODOLOGICOS

Dado a questao de investigacao e os objetivos da pesquisa, podemos
dizer que é uma pesquisa de natureza qualitativa, pois busca investigar o
desenvolvimento das competéncias estatisticas sob a perspectiva da Educacao
Estatistica Critica.

Segundo Godoy (1995), em pesquisas dessa natureza um fendbmeno
pode ser melhor compreendido no contexto em que ocorre e do qual é parte, devendo
ser analisado numa perspectiva integrada. Para tanto, o pesquisador vai a campo
buscando desvendar o fendmeno em estudo a partir da perspectiva das pessoas nele
envolvidas, considerando que todos os dados da realidade sdo importantes e devem
ser estudados. O pesquisador qualitativo estd preocupado com 0 processo e néo
somente com os resultados .

Ainda sobre o carater qualitativo, é importante verificar aspectos que

[..] consistem na escolha adequada de métodos e teorias
convenientes; no reconhecimento e na analise de diferentes
perspectivas; nas reflexdes dos pesquisadores a respeito de suas
pesquisas como parte do processo de producdo do conhecimento, e
na variedade de abordagens e métodos (FLICK, 2009, p. 23).

De acordo com Flick (2009, p. 21), as pesquisas qualitativas sao
justificadas em virtude de que “[...] a mudanca social acelerada e a consequente
diversificacao das esferas da vida fazem com que, cada vez mais, 0s pesquisadores
sociais enfrentem novos contextos e perspectivas sociais”.

Para Skovsmose (2008) a pesquisa educacional critica tem um papel
de extrema importancia, pois numa sociedade altamente tecnoldgica, age ndo sé de
forma descritiva, mas também mudando a sociedade.

Nesse sentido, o ensino da Educacdo Estatistica Critica podera
contribuir para o desenvolvimento das competéncias estatisticas, onde o aluno seja

protagonista de sua propria histéria em uma sociedade democratica e igualitaria.

2.1.SUJEITOS DA PESQUISA
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A aplicacdo da pesquisa ocorreu em um Curso de Extensao ofertado
a 23 alunos maiores de 18 anos. Para ndo serem identificados, os alunos foram
nominados em ordem numérica, comec¢ando por Aluno 1 até o Aluno 23, seguindo a
ordem de inscricdo. Os alunos pertencem aos cursos de Administracao - ADM (16),
Ciéncias Contébeis - CC (3), Enfermagem - EN (1), Engenharia Civil - EC (2) e
Educacao Fisica - EF (1) de uma Faculdade Particular de Cornélio Procopio - PR,

matriculados no segundo semestre de 2021.

2.2.COLETA DE DADOS

A pesquisa foi aprovada pelo comité de ética e pesquisa da
Universidade Estadual do Norte do Parana, por meio do Certificado de Apresentagéo
para Apreciacdo Etica (CAEE), sob o nimero 50245721.2.0000.8123 e Parecer de
namero 5.022.804.

Em virtude da Pandemia, os dados foram coletados no decorrer da
oferta de curso de extensdo, no segundo semestre de 2021, ministrado pelo
pesquisador por meio de atividades realizadas (sincronas e assincronas) e pelos
registros escritos dos alunos no ambiente virtual de aprendizagem (AVA) e através da
interacdo em outras ferramentas, como Google Meet®, com a aprovacdo dos
participantes e também pelo questionario online (Google Forms ®).

Os instrumentos utilizados para coleta de dados foram:

a) Chat do Google Meet® (CGM);

b) Questionario Online Google Forms® (QGF);
¢) Questionario Moodle® (QM);

d) Férum do Moodle® (FM).

2.3.ANALISE DOS DADOS

A analise dos dados coletados da pesquisa foi realizada
qualitativamente a partir da interpretacdo dos registros apresentados pelos alunos no
desenvolvimento das atividades disponibilizadas no ambiente virtual, de acordo com

0S modulos.
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O pesquisador buscou interpretar os dados a partir da perspectiva da

Educacao Estatistica Critica, de modo que o conhecimento estatistico ndo estivesse

restrito ao conteudo curricular, mas que possibilitasse conscientizar os alunos sobre

arelevancia de analisar os problemas existentes na sociedade e propor interpretacdes

e solucao a partir de resolucéo destes, como pode ser observado no Quadro 2, abaixo:

Quadro 2 - Quadro dos principios da Educacéo Critica analisados nos Modulos 1 a 5.

Principios

Evidéncias analisadas

Problematizar o Ensino

Ao associar os temas inflagdo, IPCA,
PIB, Desemprego e COVID-19 aos
dados representados nos graficos e
tabelas nas atividades sincronas e

assincronas.

Debate e didlogo

Relatos trazidos durante as atividades

sincronas.

Analisar e interpretar os resultados

Respostas apresentadas de maneira

critica durante as atividades

assincronas.

Tematizar o ensino

Nas atividades sincronas e assincronas,
trazendo o debate de questdes sociais e
politicas, valorizando a Estatistica.

Competéncia instrumental

Ao utilizar meios tecnolégicos nas
analises estatisticas durante as
atividades assincronas.

Avaliar as competéncias estatisticas:

raciocinio, pensamento e letramento

Ao utilizar as competéncias nas tomadas
de decisdes e solucdes nas atividades
assincronas.

Fonte: o autor (2021).

Afinal, o desenvolvimento critico se da com a participacdo ativa na

identificacdo, analise, proposicao de intervenc¢éo e acdo do aluno a partir da imersao

nos problemas sociais.

Assim, a analise a partir da interpretacdo do pesquisador sobre os

registros coletados possibilitou perceber e compreender a evolucao da criticidade dos

alunos acerca dos problemas sociais que foram propostos durante a realizacao do

curso de extensao.
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2.4.ESTRUTURA GERAL DO CURSO

Sob a perspectiva da Educacao Estatistica Critica, foi proposto um
Curso de Extensdo que buscasse valorizar a postura reflexiva e critica do estudante,
usando exemplos reais de uma maneira contextualizada dentro de uma realidade
condizente com a do aluno, fomentando o debate e o dialogo e, ao mesmo tempo,
fazendo uma reflexdo sobre o papel da Estatistica em todo o contexto.

O curso de Extensdo foi realizado em 5 maodulos, distribuidos da
seguinte forma: cinco encontros sincronos aos sabados, com duracao prevista de 1
hora, realizados pela plataforma Google Meet®, e 25 horas assincronas para a

realizacdo das atividades, através da Plataforma Moodle®, totalizando 30 horas.

2.4.1. MODULO 1

O objetivo do médulo foi analisar e interpretar graficos, realizar
discussdo e reflexdo a respeito de graficos e promover a insergéo critica do estudante
universitario a respeito de informacfes Estatisticas. A duracdo do Mdodulo foi de 5
horas e ocorreu de 09 a 16 de outubro de 2021.

No Mddulo 1 foi inserido um questionario diagndstico para conhecer
o perfil dos alunos e sobre aprendizagem de Estatistica.

Com o objetivo de favorecer o desenvolvimento da literacia, do
pensamento e do raciocinio estatistico nas atividades realizadas no modulo, foram
elaboradas as atividades propostas buscando direcionar o olhar para os fundamentos
da Educacéo Critica a partir de situacgdes presentes no cotidiano do aluno.

Em busca de situac¢des presentes no cotidiano e que levam os alunos
ao interesse de resolverem atividades que despertem e valorizem a criticidade,
escolheu-se como tema, a Inflacéo e o indice de Precos ao Consumidor Amplo —
IPCA. Nesse sentido, o primeiro modulo € composto por duas atividades:

Atividade 1 - O que € Inflagdo?
Atividade 2 - indice de Precos ao Consumidor Amplo — IPCA.

As competéncias Estatisticas analisadas nesse Médulo foram:
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e LETRAMENTO: Propor que os alunos saibam ler, interpretar e avaliar
criticamente as informacdes estatisticas;

e PENSAMENTO: Propor uma reflexdo constante sobre os dados, questionando
estes dados além do que esta proposto no grafico;

e RACIOCINIO: Propor que os alunos reconhecam e categorizam os dados
(qualitativos, quantitativos discreto ou continuo) e saber se estes estdo

adequados para os graficos propostos.

2.4.2. MODULO 2

O objetivo do médulo € analisar, interpretar e avaliar criticamente as
informacdes no gréafico e fazer uma reflexdo e verificagdo dos dados apresentados.
A duracdo do Modulo foi de 4 horas e ocorreu de 16 a 23 de outubro
de 2021.
Para o segundo modulo foram escolhidas atividades extraidas do dia
a dia do estudante, mas que tivessem relacdo com o médulo anterior, também numa
perspectiva de aplicacdo pratica, e que valorizasse 0 senso critico. Optou-se, entao,
por Produto Interno Bruto (PIB) e o Desemprego, ja que, além de serem temas
recorrentes do cotidiano, em virtude do reflexo do fechamento de empresas por conta
da Pandemia acabaram se destacando no noticiario.
Assim, o0 segundo médulo é composto por duas atividades:
Atividade 1 - O que é PIB?
Atividade 2 - O que é desemprego?
As competéncias Estatisticas analisadas nesse Mddulo foram:
e LETRAMENTO: Propor que os alunos saibam ler, interpretar e avaliar
criticamente as informacdes estatisticas;
e PENSAMENTO: Propor uma reflexado constante sobre os dados, questionando
0s mesmos além do que esté proposto no grafico;
e RACIOCINIO: Propor que os alunos reconhecam e categorizem os dados
(qualitativos, quantitativos discreto ou continuo) e saibam se estes estdo

adequados para os graficos propostos.

2.4.3. MODULO 3
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O objetivo do modulo foi ler e interpretar informacfes estatisticas
através de uma tabela de forma critica, propor a analise dos dados, de modo que
consigam reconhecer as medidas de posicdo e de variabilidade e comparar as
diferentes distribuicdes.

A duracdo do modulo foi de 4 horas e ocorreu no periodo de 23 a 30
de outubro.

Em plena pandemia, elaborar uma atividade relacionada ao Covid-19
se fazia essencial; principalmente por ser um tema recorrente no noticiario brasileiro
e uma oportunidade para o dialogo, debate e reflexdo sobre um assunto tdo importante
para 0s nossos estudantes, valorizando sempre seu senso critico.

Nesse sentido, o terceiro médulo é composto por uma atividade:
Atividade 1 - O que é COVID-19?

As competéncias Estatisticas analisadas nesse Médulo foram:

e LETRAMENTO: Propor que os alunos saibam ler, interpretar e avaliar
criticamente as informacfes estatisticas e desenvolver a habilidade de
comunicacao para explicacdo dessas informacdes.

e PENSAMENTO: Propor o reconhecimento da necessidade e a andlise
apropriada dos dados; observar a variagcdo dos dados de modo a influenciar as
estratégias adotadas.

e RACIOCINIO: Reconhecer e categorizar os dados e o que as medidas de
posicdo e de variabilidade dizem a respeito do conjunto de dados, além de
utilizar as medidas de tendéncia central e de variabilidade para comparar

diferentes distribuicdes.

2.4.4. MODULO 4

O objetivo do modulo foi ler e interpretar informacfes estatisticas
através de grafico e propor a analise dos dados, de modo que 0s alunos conseguissem
reconhecer as medidas de posicéo e de variabilidade utilizando o boxplot. A duracao
do Modulo foi de 4 horas e ocorreu de 30 de outubro a 06 de novembro de 2021.

Neste mddulo continuou-se com o tema Covid-19, mas aproveitando

a oportunidade para dialogar e refletir com os estudantes sobre 0s grupos de risco,
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valorizando, assim, as ac6es tomadas pela ciéncia com relacdo a esses grupos, como
a prioridade da vacinacao.

O quarto médulo € composto por uma atividade:
Atividade 1 - Quais sao os grupos de risco COVID-19?

As competéncias Estatisticas analisadas neste Modulo foram:

e LETRAMENTO: Propor que os alunos saibam ler, interpretar e avaliar
criticamente as informacdes estatisticas.

e PENSAMENTO: Propor o reconhecimento da necessidade e a analise
apropriada dos dados; observar a variagcdo dos dados de modo a influenciar as
estratégias adotadas.

e RACIOCINIO: Reconhecer e categorizar os dados e o que as medidas de
posicdo e de variabilidade dizem a respeito do conjunto de dados e utilizar as
medidas de tendéncia central e de variabilidade para comparar diferentes

distribuicdes.

2.4.5. MODULO 5

O objetivo do modulo foi analisar a compreensdo a respeito dos
conteudos trabalhados durante o Curso de Extensédo e discutir as atividades
realizadas nos modulos anteriores.

A duracado do Modulo foi de 13 horas e a entrega da atividade ocorreu
de 30 de outubro a 06 de novembro.

O quinto médulo € composto por uma atividade:

Avaliacdo da Competéncia Estatistica Critica.

As competéncias Estatisticas analisadas nesse Mddulo foram:

e LETRAMENTO: Ler, interpretar e avaliar criticamente as informacoes
estatisticas.

¢ PENSAMENTO: Propor o reconhecimento da necessidade e a analise
apropriada dos dados; observar a variacdo dos dados de modo a influenciar as
estratégias adotadas e explorar os dados além de suas informacdes e fazendo

0S questionamentos necessarios.
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e RACIOCINIO: Reconhecer e categorizar os dados, ler e interpretar os gréaficos
e entender o que as medidas de posicao e de variabilidade dizem a respeito

dos dados.
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3.DESCRICAO DA APLICACAO

Aqui sera detalhado como ocorreu a aplicacdo das atividades nos
modulos descritos durante os encontros sincronos realizados pela plataforma Google
Meet®.

3.1. PRIMEIRO ENCONTRO - MODULO 1

No inicio do curso, os 23 participantes inscritos foram orientados com
relacdo ao Preenchimento do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE,
sobre o sigilo e confidencialidade, da importancia de guarda dos arquivos eletrdnicos,
e também os riscos de ordem moral e psicolégica que os participantes poderiam
sofrer, 0 objetivo do Curso de Extensao e como seria realizada cada etapa do curso e
a sua certificagao.

Ainda no primeiro dia os alunos conheceram a estrutura geral do curso
na Plataforma Moodle® e foram convidados a responderem a um questionario
diagndstico sobre a aprendizagem de Estatistica (APENDICE B).

O pesquisador incentivou os alunos a participarem de todos os
encontros, esclareceu sobre a necessidade do conhecimento estatistico no cotidiano,
a importancia de desenvolverem um pensamento critico e a necessidade de
adquirirem boas informagfes atraveés de fontes fidedignas, além do conhecimento
como meio de transformacdo do sujeito na sociedade e sobre os principios da
Educacao Estatistica Critica.

Antes de iniciar o primeiro modulo, foi realizada uma revisao sobre
gréaficos: tipos de gréficos e seus principais elementos (titulo, fonte, eixo, rétulos), e
sobre a importancia de analisar observando-se alguns pontos importantes, como
titulo, fonte, rotulos, eixos e escalas

Na Atividade 1, o pesquisador explicou o que é inflacdo e exibiu um
video explicativo (SERASA ENSINA, 2020). Em seguida mostrou a Tarefa 1, que era
composta de 4 (quatro) questbes com conteldo de leitura, andlise e interpretacdo de
tabelas e graficos, média aritmética simples e porcentagem.

Na Atividade 2, o pesquisador fez uma breve explanagéo sobre o que

€ IPCA, os itens que o compde e mostrou o site (IBGE, 2021) e um video do IBGE
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(IBGE, 2015) que trata do assunto com mais profundidade. Em seguida o pesquisador
mostrou a Tarefa 2 (duas questdes) e 3 (4 questdes), com os conteudos de leitura,
analise e interpretacao de tabelas e graficos, média aritmética simples e porcentagem.

Apo6s o término do curso, os participantes foram orientados a fazer
todas as atividades do médulo.

3.2.SEGUNDO ENCONTRO - MODULO 2

Antes de iniciar o segundo mdédulo, o pesquisador fez uma revisdo
sobre Média e Porcentagem aos 15 participantes do segundo encontro. Em seguida
fez uma breve explanacéo sobre o primeiro Mdédulo, falou da importancia de realizar
as tarefas de cada Modulo e apresentou a Atividade a ser realizada.

Antes da primeira atividade foi realizada uma explanagédo sobre o
Produto Interno Bruto - PIB e apresentado um video do IBGE com explicacdes sobre
o PIB (IBGE, 2017). O pesquisador aproveitou a oportunidade para falar sobre o indice
GINI3, que mede a concentracdo de renda. Em seguida foi apresentada a Tarefa
dessa atividade, que compreendia 4 (quatro) questdes com conteldo de andlise e
interpretacéo de graficos e porcentagem.

A segunda atividade tratava do Desemprego. Entdo, foi realizada,
também, uma explanacgéo sobre o assunto, apresentado um video da TV Brasil sobre
o desemprego (TV BRASIL, 2020) e uma questao sobre intepretacado de grafico.

Apoés o término do curso, os participantes foram orientados a fazer

todas as atividades do modulo.

3.3.TERCEIRO ENCONTRO — MODULO 3

Antes de iniciar o terceiro Modulo, foi realizada uma breve explanacéo
sobre o Mdédulo 2 aos 12 participantes, destacando a importancia de realizar as
atividades de cada mddulo. Em seguida foi apresentado o assunto do Modulo, COVID-
19, foi efetuada uma explanacdo sobre o tema e a Média Mdvel. Os cursistas

assistiram a um video explicativo sobre a Média Movel (GLOBOPLAY,2020) e foi

3 O indice de Gini, criado pelo matematico italiano Conrado Gini, € um instrumento para medir o grau
de concentracdo de renda em determinado grupo. Ele aponta a diferenca entre os rendimentos dos
mais pobres e dos mais ricos.
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apresentada a Tarefa do Mddulo, que consistia em calcular a Média Mével para saber
se houve aumento de casos, instabilidade ou queda. O conteudo analisado na
atividade era a média e desvio padrao.

Para os alunos realizarem a atividade, foi realizada uma revisao sobre
Média, Mediana, Moda, Média Movel e Desvio Padrdo e, em seguida, foram

orientados a fazer as atividades no Moodle®.

3.4.QUARTO ENCONTRO — MODULO 4

O assunto do quarto Médulo era Grupo de Risco da COVID-19. Foi
realizada uma explanacao sobre o tema aos 8 participantes e apresentado o site da
Organizacdo Pan-Americana de Saude (OPAS,2021), onde os cursistas poderiam
tomar conhecimento das duvidas frequentes em relacdo ao COVID-19. Em seguida
foi apresentada a primeira Tarefa, onde os alunos responderiam a 4 questdes sobre
compreensao do Box Plot. A segunda Tarefa consistia em analisar e interpretar

informacdes estatisticas.

3.5.3.5 QUINTO ENCONTRO — MODULO 5

No quinto médulo, o pesquisador provocou uma discussao acerca das
atividades realizadas nos Modulos anteriores aos 7 participantes, bem como uma
reflexdo sobre a importancia de adquirir novos conhecimentos para uma analise critica
de informacdes estatisticas.

No préximo capitulo sera apresentada a andlise interpretativa dos
dados coletados nas atividades de cada encontro realizado com os alunos do Curso
de Extenséo.
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4.DISCUSSAO E ANALISE DAS ATIVIDADES

Por se tratar de uma pesquisa qualitativa interpretativa, serao
apresentados o0s registros coletados nas atividades realizadas pelos alunos no

decorrer de cada modulo e a interpretagdo qualitativa do pesquisador.

4.1. ANALISE INTERPRETATIVA DO QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

Apés a analise das respostas do questionario inicial aplicado aos
estudantes através do Google Forms®, verificou-se que 60% eram do sexo feminino
e 40% do sexo masculino, com média de idade aproximada de 22 anos.

Perguntado aos alunos o que significa a palavra Estatistica, obteve-

Se as seguintes respostas:

Me lembra probabilidade A1(AC) QGF,;

Na minha perspectiva, estatistica seria um conjunto de dados que foram
pesquisados e publicados em forma de informac&o com nimeros e simbolos. A3
(EN) QGF;

E um método de coleta de dados A5 (EF) QGF;

Estatistica é o resultado de determinadas pesquisas que nos ofertam uma
possibilidade maior de entendimento, ou entdo coisas praticadas no nosso
cotidiano. A8 (ADM) QGF,;

Estatistica a meu ver seria a aproximacao de dados, a contagem aproximada de
um determinado dado, levando a analise e interpretacdo desses dados para se
chegar a uma conclusédo. A11(ADM) QGF;

Uma forma de coletar dados para obter uma resposta A18 (CC) QGF;

Como foi observado, a maioria dos alunos associa a palavra
Estatistica a um conjunto de dados; mesmo em cursos diferentes.

Para muitos, a Estatistica ndo passa de conjunto de dados, mas a
estatistica evoluiu e a coleta de dados é somente um dos aspectos da Estatistica. Esta
visdo sobre a Estatistica é resultado de praticas pedagdgicas tradicionais realizadas
por muitos professores da Educacédo Basica.

O Ensino da Estatistica na Educacdo Basica é basicamente a
aplicacao de técnicas e férmulas matematicas; grande parte por conta da atuacao de
muitos professores que ainda tém a Estatistica como um conteddo novo na

Matemaética.
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No Ensino Superior, a estatistica € um método cientifico que tem por
objetivo o estudo de uma populacao a partir de informacdes extraidas através de um
conjunto de técnicas que permite, de forma sistemética, organizar, descrever, analisar
e interpretar dados oriundos de estudos ou experimentos, realizados em diversas
areas do conhecimento.

Perguntado (QGF) aos alunos se ja tiveram a disciplina de Estatistica
no Ensino Superior, 80% responderam afirmativamente, 15 % n&o sabiam responder
e 5% responderam que nao. A maioria dos sujeitos da pesquisa (75 %) disseram
lembrar-se de alguma coisa de Estatistico, 10% disseram lembrar-se de tudo e 15%
responderam que néo se lembram de mais nada de Estatistica.

Outra pergunta refere-se aos conteudos de Estatistica estudados na

Educacéo Basica. O percentual de respostas pode ser observado na Tabela 1.

Quadro 3 - Percentual de respostas para a pergunta: Vocé sabia que os contetdos de
Estatistica devem ser estudados na Educacdo Bésica?

Tipo %
N&o, eu achava que a Estatistica eram assuntos apenas abordados no
Ensino Superior. 35
N&o, eu achava que eram assuntos apenas abordados no Ensino Médio. 30
Sim, eu ja tive (tenho) um livro didatico que apresenta esse conteudo. 5
Sim, meus professores sempre ensinaram esses conteldos. 30

Fonte: o autor (2021).

Dos contetudos apresentados, os mais lembrados foram: Amostra,
frequéncia, porcentagem (75%), seguidos por Amostragem, Média e probabilidade
(55%), Amplitude, Mediana e Proporcédo (20%), Curva Normal, Moda e Variaveis
(15%), Correlacao, Mensuracao, Variancia, Desvio Padréao, Percentil e Significancia
(10%), Box Plot e Populacéo (0%). Pode-se perceber que os contetdos associados a
Variabilidade dos dados foram os menos lembrados; ja com relacdo ao Box Plot e
Populacao, os alunos afirmaram néao lembrar.

Com relacdo as respostas sobre a utilizacdo dos conteudos de

Estatistica em seu dia a dia, algumas respostas foram:

Grande parte das coisas que se faz no dia a dia demanda de célculo, mas onde
eu uso e para fazer contas para ir no mercado. Al (EC) QGF;

Na enfermagem utilizamos bastante a porcentagem para verificar questdes como
medicamentos, evolucdo do paciente e etc... A3 (EN) QGF;
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Sim, em trabalhos da faculdade e em tomadas de decisédo de compra. A3 (ADM)
QGF;

Utilizo apenas para analisar o clima meteorol6gico. A9 (CC) QGF;

Sim, na hora de calcular a média de atendimentos, distribuicdo de cotas etc. A1l
(ADM) QGF;

Sim, uso estatistica para saber quanto teve de lucratividade de um dia ao outro.
Al4 (ADM) QGF;

sim na previsdo de tempo mais ndo sou de acreditar muito na porcentagem de
chuva. A20 (ADM) QGF.

Dos alunos que responderam, 40% disseram que nao utilizam a
Estatistica no cotidiano, o que demonstra a necessidade de rever o Ensino de
Estatistica tanto na Educagé&o Basica, como no Ensino Superior.

Campos (2007) afirma que professores de Estatistica, principalmente
do Ensino Superior, costumam dar maior énfase aos aspectos técnicos e
operacionais. Dessa forma, os conteudos abordados em sala de aula na maioria das
vezes nédo estdo vinculados a realidade do aluno.

Em relacdo a importancia da Estatistica no dia a dia, foi solicitado que
os alunos atribuissem uma nota, considerando 1 como ‘sem importancia’ e 10, como
‘muito importante’.

Entende-se que seria importante o questionamento, a fim de que
fosse percebido a valor que os estudantes universitarios atribuem a Estatistica em

seus cotidianos. Os resultados estéo representados abaixo:

Figura 1 - Importancia da Estatistica no dia a dia.

Grafico 1- Importancia da Estatisticano dia a dia
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Fonte: o autor (2021).
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Ao analisar o grafico, percebe-se que nenhum estudante atribuiu nota
1 e apenas um estudante atribuiu nota 2 para a importancia da Matematica. A maioria,
95% dos entrevistados, atribuiu notas de 3 a 5, o que evidencia que os alunos, em
sua maior parcela, percebem a Estatistica como sendo uma Ciéncia muito importante
em suas vidas.

Como posto por Campos (2007), para melhorar o letramento
estatistico € necessario que eles aprendam a usar a estatistica encontrada na sua
vida diaria, como trabalhadores, consumidores e cidadaos.

Também foi perguntando aos alunos se eles costumam confiar nos
dados estatisticos que veem no dia a dia, como graficos e tabelas. A compreensao é
a de que seria importante questiona-los sobre a confianca nos dados, a fim de que
fosse percebido se eles sao criticos ao analisarem os dados estatisticos expostos pela

midia, por exemplo. Abaixo, a reproducao de alguns comentarios feitos por eles:

Sim, para ter pelo menos 99% de certeza eu recorro a 0s nimeros estatisticos
para me guiar. A2 (ADM) QGF;

A maioria dos dados sim, porém sempre pesquisando para ver se as informacdes
realmente séo verdadeiras. A3 (EN) QGF;

Sim, dependendo da confiabilidade da fonte. A7 (ADM) QGF;

Em parte sim, porém acredito que em certos casos podem ser fake. E necessario
gue haja a verificacdo de fonte da pesquisa. A8 (ADM) QGF,;

Nunca fiz a relacéo para saber se realmente os dados mostrados estao totalmente
corretos ou ndo. A14 (ADM) QGF,;

Depende, alguns dados podem ser fakes, outros podem dar a real situacdo. A15
(ADM) QGF;

Dependendo da fonte, sim. H& lugares confidveis que podem divulgar dados de
pesquisas interessantes e relevantes, como prec¢os e/ou qualidade. A9 (CC) QGF.

Ao observar as respostas, percebe-se que a maioria confia nos
graficos e tabelas, mas acreditam que a confiabilidade dos dados esta atribuida a
fonte e que também ha uma certa preocupacdo com as fake News*.

Para Gal (2004), a interpretacdo da informacdo estatistica requer
conhecimentos estatisticos importantes, como a habilidade de interpretar e avaliar os
dados de maneira critica e a habilidade das pessoas de comunicar essas informacdes

estatisticas, suas opiniées, entendimentos e significados. Contudo, a avaliacdo critica

4 Noticias falsas ou informagcbes mentirosas que sdo compartihadas como se fossem reais e
verdadeiras, divulgadas em contextos virtuais, especialmente em redes sociais ou em aplicativos para
compartilhamento de mensagens (Dicionario Online de Portugués).
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dos dados depende de elementos adicionais, como questionamentos, ndo tratar
passivamente as informacdes e resultados disponibilizados.

O questionario Perfil dos Alunos apurou que 80% ja tiveram a
disciplina de Estatistica no Ensino Superior. A maioria associa a Estatistica com a
Coleta de Dados, 0 que mostra a necessidade dos Professores reverem a forma que
trabalham a disciplina.

Somente 30% afirmaram que o Professor trabalhou o contetdo de
Estatistica na Educacao Bésica. Isso mostra que, apesar da recomendacéo dos PCN,
da BNCC e da Proposta Curricular de Matematica, nem todos os professores
trabalham os conteudos de Estatistica na Educacao Basica.

Praticas pedagodgicas sobre o ensino de Estatistica na Educacéo
Bésica ainda persistem, pois ha uma dificuldade encontrada pelos professores em
desenvolver a disciplina justamente por ndo possuirem conhecimento aprofundado
sobre o tema.

Entre os conteudos abordados, ou vivenciados em algum momento,
disseram néao ter estudado medidas de variabilidade, bem como Box Plot, o que
significa que podem ser tépicos dificeis ou complicados de serem trabalhados no
Ensino Médio ou Superior.

Outro fato relevante: cerca de 95% acreditam que a Estatistica € uma
Ciéncia muito importante e que a maioria confia nos dados estatisticos (graficos e
tabelas) do dia a dia, mas estdo preocupados com a fonte de dados e com a
divulgacao das Fake News.

Quanto a utilizacdo dos conteudos de Estatistica nos cotidianos dos
alunos, 40 % deles responderam que néo os utilizam, o que causa certa preocupacao,
ja que os alunos podem néo ter o entendimento do contexto sobre o qual a informacao
estatistica esta inserida.

E necessario que o ensino de Estatistica no Ensino Superior envolva
conceitos estatisticos vinculados a uma situacdo real. Trabalhar o ensino
desvinculado de um contexto pode até garantir a aprendizagem de um contetdo, mas
nédo o desenvolvimento de sua criticidade.

Lopes afirma que,

“Nao basta ao cidadao entender as porcentagens expostas em indices
estatisticos como o crescimento populacional, taxas de inflacdo,
desemprego, (...) é preciso analisar/relacionar criticamente os dados
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apresentados, questionando/ponderando até mesmo sua veracidade.
Assim como ndo € suficiente ao aluno desenvolver a capacidade de
organizar e representar uma colecao de dados, faz-se necessario
interpretar e comparar esses dados para tirar conclusoes.” (1998, p.
19).

A partir das leituras e experiéncias como professor, pude
compreender que é necessario propor atividades relacionadas ao mundo real que
possibilitem ao aluno investigar e experimentar estratégias préprias de resolucao que
contribuam para sua formacgéo profissional e exercicio completo de sua cidadania,
tornando-o critico e reflexivo.

Na proxima secdo sera efetuada a analise interpretativa das

atividades realizadas pelos alunos no Médulo 1 do Curso de Extenséao.

4.2. ANALISE INTERPRETATIVA E DESCRICAO DA ATIVIDADE DO MODULO 1

A maneira como o curso foi conduzido esta em acordo com o0s
principios da Educacgédo Estatistica Critica, a qual defende que as atividades a serem
realizadas deve ser a partir de temas extraidos da problematizacao da pratica de vida
dos participantes favorecendo o dialogo e o debate, mas por conta da Pandemia o
Curso foi realizado de maneira sincrona, através do Google Meet®, o que acredita-se
ter inibido a participacdo dos alunos nas discussdes. Sendo assim, ndo obteve-se
participacdo efetiva no chat. As cameras e os audios permaneceram fechados, o que
dificultou a analise do desenvolvimento das competéncias da Educacéo Estatistica
Critica nos alunos do Ensino Superior. No Forum do Moodle® também néo foi obtida
resposta ou questionamento dos participantes.

Na sequéncia, far-se-4 a analise interpretativa das Atividades

realizadas pelos alunos no Questionario Moodle®.

4.2.1. Atividade 1

A primeira atividade do Médulo foi respondida por 21 participantes do
primeiro encontro.
A atividade foi contextualizada valendo-se do tema Inflacdo, um tema

recorrente do cotidiano dos participantes da pesquisa que busca favorecer o debate e
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incentivar a criticidade e a reflexdo e utilizando-se de um grafico para investigar o

desenvolvimento de competéncias estatisticas: raciocinio, pensamento e letramento.

Figura 2 - Atividade 1 — O que € inflagdo?
Modulo T: ANALISE E INTERPRETACAO DE GRAFICOS

S5 ATIVIDADE 1

0O QUE E INFLAGAO?

Segundo Vasconcellos e Luque (2005), a Inflagdo € um conceito que denomina o aumento continuo e generalizado dos pregos dos
bens e servicos, onde resulta na diminuigdo do poder de compra.

Ainflacdo alta indica que o dinheiro tem menos valor do que antes. Entdo, vocé precisa de mais dinheiro para comprar © mesma item.

Ainflacdo oficial no Brasil se situou em 5,91% em 2013, uma taxa superior aos 5,84% registrados no fechamento de 2012, Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). O indice que mede a revalorizacdo dos precos correspondentes ao ano passado ficou
dentro da meta oficial do Governo, que estava fixada em 4,5%, com uma margem de tolerancia de 2 pontos percentuais.

@ | Para saber mais sobre a Inflagdo assista o video
| TAREFA 1
ANALISAR E INTERPRETAR GRAFICOS ESTATISTICOS
Fonte: os autores (2021).

A partir dessa contextualizacdo foram elaboradas quatro questdes

referentes a Atividade 1. Todas as questdes utilizavam o mesmo grafico.

Figura 3 - Grafico utilizado para responder as questdes da Atividade.

A inflacao oficial no Brasil se situou em 5,91% em 2013, uma taxa superior aos
5.84% registrados no fechamento de 2012, Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). O indice que mede a revalorizacdo dos precos correspondentes
ao ano passado ficou dentro da meta oficial do Governo, que estava fixada em
4,5%, com uma margem de tolerancia de 2 pontos percentuais.
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Fonte: os autores (2021).
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No grafico apresentado na Atividade 1, podemos perceber que a
relacdo entre a porcentagem e a altura das barras ndo esta correta. A inflacdo medida
no ano de 2013 (5,91%) esta acima da do ano de 2011 (6,50%). Apesar de ser
apresentado um grafico com erros, nédo foi realizada nenhuma questéo diretamente
relacionada a esse erro com a intencdo de, primeiro, propor uma reflexao e critica em
relacdo aos graficos apresentados pela midia e segundo, analisar a leitura e
intepretacdo do grafico.

A primeira questdo foi: Considerando a meta oficial da inflagdo em
2013 de 4,5%, em quantos pontos percentuais a inflagdo de 2012 e 2013 ficou abaixo
do teto da margem estipulada pelo governo em 2 pontos percentuais?

A resposta adequada a essa questao seria: Considerando o teto da
Meta Oficial da Inflagdo, que era 4,5%, com a margem estipulada de 2 pontos
percentuais, a inflacdo de 2012 e 2013 poderia chegar a 6,5%. Como a inflacdo de
2012 foi de 5,84%, ela esta 0,66% (6,5%-5,84%) abaixo do teto da meta e a de 2013,
gue foi de 5,91%, esta 0,59% (6,5%-5,91%) abaixo do teto da meta.

A primeira pergunta do gréfico refere-se ao contetado de Porcentagem
e Leitura de Graficos. Dos participantes do curso (20), 85% responderam a essa
guestdo, mas somente o aluno A2 (ADM) percebeu o erro no grafico, como mostra o

excerto a seguir:

Esse gréfico contém erros, na coluna de 2013, pois apesar de ser maior na
primeira visdo ndo condiz com a altura que se mostra. Essa coluna esta errada.
A2 (ADM) QM.

Os demais alunos realizaram os célculos apresentados, no entanto 0s
alunos A9 e Al4 realizaram o calculo sem levar em conta a margem de tolerancia de

2 pontos percentuais, como mostra 0s comentarios abaixo:

Em 2012 ficou abaixo 1,34 da margem do teto estipulada. Ja em 2013 ficou abaixo
da margem do teto estipulada, 1,41% registrados. A9 (CC) QM,;

Podemos notar que em 2012 os pontos percentuais ficaram na faixa de 1,34% e
jd em 2013 1,41% considerando a meta oficial da inflacdo em 2013 de 4,5%. A14
(ADM) QM.
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Houve, também, alunos que apresentaram os calculos corretamente,

como mostram os excertos do aluno A21:

A meta oficial da inflacdo em 2013 é de 4,5%. Com uma margem de tolerancia de
2 pontos percentuais, pode obter um valor de 2,5% até 6,5%.

2012 - 5,84%; 2013 - 5,91%.

Estdo dentro do valor estipulado, mas ndo estdo na meta, que é 4,5%.

2012: 5,84 - 6,50 = 0,66 - valor abaixo.

2013: 5,91 - 6,50 = 0,59 - valor abaixo. A21 (ADM) QM.

Analisando-se as informacdes encontradas, é possivel verificar
gue somente quatro alunos conseguiram realizar os calculos corretamente, mas nao
realizaram critica alguma com relac&o ao erro constante no grafico. Grande parte dos
alunos ndo souberam interpretar a margem de tolerancia que constava nas
informacgbes relacionadas aos graficos, o que demonstra um nivel basico de
Letramento Estatistico, pois foram utilizadas habilidades basicas para o entendimento
das informac6es estatisticas.

Rumsey (2002) identifica como conhecimento basico a habilidade de
intepretacdo para descrever o que o resultado significa para o contexto do problema.
Neste sentido é necessario que o estudante deva ser capaz de relacionar conceitos
estatisticos com problemas a serem resolvidos, sendo necessario explicar, decidir,
avaliar e tomar decisdes sobre a informacdo, caracteristica esta do pensamento
estatistico que nao foi observada nas respostas dadas pelos alunos durante a primeira
atividade.

A segunda pergunta foi: Quais foram os anos que tiveram a maior e
menor inflagdo, considerando o periodo de 2009 a 2013? Qual a diferenca percentual
entre esses valores?

A resposta esperada a essa questdo seria: O ano gque teve a menor
inflacdo foi 2009, com 4,31%, e 2011, com 6,5%. A diferenca percentual desses
valores é de 2,19% (6,5% - 4,31%).

Analisando-se as respostas encontradas, nenhum aluno utilizou o ano
de 2013 como o de maior valor, pois em razao do erro gréafico, apresentava a barra de
maior altura, o que demonstra que eles se ativeram aos valores e ndo a altura das
barras, o que mostra, também, um nivel basico de letramento estatistico, pois nao

apresentaram a habilidade necesséria para a leitura e interpretacéo do grafico.
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Com relacéo aos calculos realizados, pode-se observar que somente
um aluno ndo conseguiu responder a esta questdo; ja o aluno A15 interpretou de

maneira equivocada a questdo, como mostra o excerto abaixo:

O ano com a menor inflagcdo foi o de 2009, tendo 4,31% de inflagdo. O ano com a
maior inflacéo foi o de 2011, tendo 6,5% de inflagéo. A diferenca percentual entre
os dois anos € de 2,19%. A15 (ADM) QM.

Todos os outros alunos realizaram o calculo de maneira correta, como

€ possivel verificar nos excertos dos alunos A2 e A20:

O ano que teve maior inflagdo foi no ano de 2011, com 6,50%, e a menor inflacéo
foi em 2012, com uma porcentagem de 5,84. Eu até poderia p6r como menor
inflacdo o ano de 2009, porém, eu considero dentro da meta fixada pelo
governo. A diferenca entre as duas porcentagens e de 0,66%. A2 (ADM) QM;
2011: maior inflagcdo (6,50%); 2009: menor inflagdo (4,31%).

4,31 - 6,50 = 2,19 - A diferenga percentual entre esses valores é de 2,19. A21
(ADM) QM.

Ao realizarem os célculos de maneira correta, os alunos mostraram
conhecimento dos procedimentos matematicos para realizarem a analise do grafico,
0 que denota raciocinio estatistico, pois realizaram a intepretacdo baseada num
conjunto de dados; no caso, na forma de tabela.

Gal (2002) afirma que, muito embora o conhecimento matematico
apoie o letramento estatistico, ele ndo pode ser o elemento central do processo, pois
existem recursos tecnoldgicos que podem subsidiar a investigacéo estatistica, sendo
0 conhecimento contextual e o questionamento critico tdo ou mais importantes quanto
o0 conhecimento matematico. Ele diz ainda que para que os cidaddos possam
compreender as informacdes apresentadas diariamente na midia, é necessario que
esses tenham um conhecimento bésico de conceitos-chave, como porcentagem e
medidas de tendéncia central, os quais, segundo o autor, sdo destacados por muitas
fontes como essenciais para todos os cidadaos.

A terceira pergunta foi: Vocé acha apropriada a utilizacdo do gréafico

de barras para a divulgacao dessa informacao? Justifique.
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A resposta esperada a esta questao seria: Sim! O grafico de barras
(ou colunas), nesse caso, € apropriado, pois possibilita uma comparacao rapida dos
valores.

Com relagéo as respostas analisadas, todos os alunos pesquisados
concordaram que o grafico € apropriado, 0 que mostra uma habilidade importante do
letramento estatistico.

Gal (2002) enfatiza que é esperado que um cidaddo, em um
determinado nivel, possa fazer a leitura entre os dados e além dos dados, apresentar
a capacidade de ir além de um ponto especifico do gréfico, fazendo uma projecéo
para além do assunto abordado.

No entanto, foram observadas duas respostas que também trouxeram
a informacdo do erro que continha no grafico, o que demonstra que além do
letramento, apresentam a caracteristica do pensamento estatistico, que é enxergar o
processo de maneira global, questionando os dados além do que estad exposto no

gréafico, como pode-se observar nos excertos dos alunos A1l e Al7, a seguir:

Sim, pois com ele conseguimos medir as taxas e € mais facil de interpretar, mas
a convicgédo dos dados corretos é muito importante, pois neste grafico por exemplo
a taxa de 6,50% esta abaixo ou quase empatada com a de 5,91%, quando pela
I6gica teria que ser uma coluna maior. A11 (ADM) QM;

Esse gréfico é pertinente para a divulgacéo dessa informacao, pois, vem de uma
fonte confiavel, apresenta o titulo sobre do que é o grafico e tem as
anotacBes X com 0s anos e Y com as porcentagens. A Unica coisa de errado é o
tamanho das colunas; algumas se contradizem das suas porcentagens. Colunas
dos anos: 2010, 2011 e 2013. A21 (ADM) QM.

A guarta pergunta foi: Vocé consegue imaginar outra situagdo em que
a inflacdo é aplicada? Justifique.

A resposta esperada a essa questao seria: Em qualquer situacéo que
envolva aumento dos precos de bens e servicos.

Alguns alunos ndo souberam responder a esta questéo, fato que nao

ocorreu com a maioria deles, como mostram os excertos dos alunos A2 e Al4.

A inflacdo é utilizada para praticamente tudo que conhecemos nas nossas vidas,
desde a comida, até coisas basicas da vida humana. E dificil ndo imaginar em que
a inflacdo ndo é usada. A2 (ADM);
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A inflac&o esta presente em tudo, desde que aumente ela fica visivel em uma série
de fatores onde mercado, aluguéis entre outros sofrem seus reajustes. A14 (ADM)

QM.

Ao fazer uma reflexdo além do que esta exposto no grafico com a
preocupacdo de pensar além do problema, o estudante evidencia o pensamento
estatistico, demonstrando sua capacidade dele de questionar, investigar os resultados
no contexto especifico do problema e ser levado a pensar, a relacionar e a interpretar
conclusbes também em termos ndo estatisticos.

Na sequéncia, sera apresentada a analise interpretativa da
Atividade 2, do Mddulo 1.

4.2.2 Atividade 2

A segunda atividade do Médulo 1 foi respondida por 16 participantes.
A atividade utilizou como tema o IPCA associado a inflacdo. Buscou-se associar estes
indices a atividade anterior e também foi utilizado um grafico para investigar o

desenvolvimento das competéncias estatisticas: raciocinio, pensamento e letramento.
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Figura 4 - Atividade 2 —Texto sobre o IPCA.
INDICE DE PRECOS AO CONSUMIDRO- AMPLO - IPCA

0 aumento nos precos, conhecido como inflagdo, e estatisticamente demonstrado pelo IPC (Indices de Precos ao Consumidor), busca
mensurar o0 aumento que deve haver na renda para obter o mesmo padréo de vida (MANKIW, 2012).

0 Indice de Precos ao Consumidor-Amplo (IPCA), divulgado pelo IBGE, tem por objetivo medir a inflacdo de um conjunto de produtos
e servigos comercializados no varejo, referentes ao consumo pessoal das familias, cujo rendimento varia entre 1 e 40 salarios minimos,
qualquer gue seja a fonte de rendimentos.

Esta faixa de renda foi criada com o objetivo de garantir uma cobertura de 90 % das familias pertencentes as areas urbanas de
cobertura do Sistema Nacional de indices de Precos ao Consumidor-SNIPC, as quais sdo: regides metropolitanas de Belém, Fortaleza,
Recife, Salvador, Belo Horizonte, Vitoria, Rio de Janeiro, S&o Paulo, Curitiba, Porto Alegre, além do Distrito Federal e dos municipios de
Goiania, Campo Grande, Rio Branco, Sao Luis e Aracaju.

E ele também o principal indice de inflacdo cuja expectativa € medida pelo Boletim Focus. O preco da cesta de itens que compde o
IPCA é medido na regido metropolitana de 16 capitais brasileiras.

Os itens que compdem a cesta do IPCA sdo agrupados da seguinte forma:
Alimentacdo e bebidas: refeicio fora do domicilio, pdo francés, leite longa vida, refrigerante, entre outros.
Habitagao: aluguel residencial, energia elétrica residencial, taxa de agua e esgoto, condominio, entre outros.
Transportes: gasolina, nibus urbano, transporte por aplicativo, automovel novo, conserto de automavel, entre outros.
Saude e cuidados pessoais: plano de salide, perfume, hipotensor, éculos de grau, dentista, entre outros.
Despesas pessoais: empregado domeéstico, cabeleireiro, cigarro, servi¢o bancario, cinema, entre outros.
Vestuario: ténis, camisa masculing, blusa, calca comprida feminina, mochila, chinelo, entre outros.
Artigos de residéncia: moével para sala, refrigerador, videogame, microcomputador, roupa de cama, entre outros.
Educacéo: ensino superior, ensino fundamental, ensino médio, curso de idiomas, livros, entre outros.

Comunicagdo: telefone celular, telefone fixo, TV por assinatura, servigos de streaming, acesso a internet, entre outros.

Fonte: os autores (2021).

A partir dessa contextualizacdo, foram apresentados dois graficos

para analise: o primeiro grafico era composto por 2 questfes e o segundo por 4.
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FIG: 1 INFLACAO MENSAL E ACUMULADA POR GRUPOS EM MAIO 2020
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FIG: 2 INFLACAO MENSAL E ACUMULADA POR GRUPOS EM DEZEMBRO 2020
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Fonte: Os autores (2021).

No gréafico temos a inflacdo mensal e acumulada por grupos nos
meses de maio e dezembro de 2020. Ao serem apresentados os graficos aos alunos,
nao foi realizada nenhuma observagéo adicional justamente para ndo direcionar ou
influenciar nas respostas.

A primeira questéo foi: Compare os graficos contidos nas figuras 1 e
2 e faca um relatério comentando as principais diferencas entre 0s grupos que tiveram
a maior e a menor inflagdo acumulada em cada periodo (Maio/2020 e
Dezembro/2020).

A resposta adequada a essa questdo seria: No grafico de maio de
2020, os setores de Alimentagdo e bebidas e Educacgéo tiveram a maior inflagdo

acumulada e o setor de Transportes, Artigos de Residéncia e Vestuario, tiveram uma
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variacdo negativa. Em dezembro de 2020, os setores de Alimentacdo e Bebidas e
Artigos de Residéncia tiveram a maior inflacdo acumulada e o setor de Vestuario foi o
anico a apresentar uma variacdo negativa. Comparando os graficos, podemos
observar que o setor de Alimentacdo e bebidas continua em alta e o setor de
Transportes, que antes estava em queda, com indice negativo, apresentou uma alta;
ja o setor de vestuario continuou com variacédo negativa.

Com relagdo as respostas analisadas, observou-se que a maior parte
dos alunos conseguiu comparar os graficos e apresentar uma resposta adequada,
como pode ser constatado nos excertos a seguir:

No més de maio de 2020: educacdo teve um aumento significativo, porém,
alimentacao e bebidas tiveram um indice menor.

No més de dezembro de 2020 alimentacdo e bebidas teve um aumento na
inflagdo, j& o vestuario ndo teve nenhum aumento significativo na inflagdo
acumulada. A10 (ADM) QM;

a maior acumulada é a de necessidades basicas de todo ser humano, que é
alimentacéo e bebidas.

A menor foi com vestuario. A8 (ADM) QM;

As duas figuras vieram de uma fonte confiavel e mostram a Cesta do IPCA e as
alteracbes que obteve nos meses de maio e dezembro. Em maio a maioria dos
itens entraram no negativo, pois houve a diminuicdo da utilizacdo desses itens,
como por exemplo no transporte, no vestuario e o fechamento dos comércios. Em
dezembro conseguiram retornar no positivo, menos o item vestuario.

Maio - menor inflag&o: transportes / maior inflagdo: educacédo

Dezembro - menor inflagcdo: vestuario / maior inflacdo: alimentacao e bebidas. A21
(ADM) QM;

Comparando os gréaficos podemos observar que 0s grupos que tiveram a maior e
a menor inflagdo acumulada em cada periodo (Maio/2020 e Dezembro/2020) séo
alimentacdo e bebidas para a maior e ja para a menor, o vestuario. A14 (ADM)

QM.

Ao realizar a comparagdo adequada dos gréaficos, pode-se perceber
que ha caracteristica do letramento ao ler e interpretar as informagdes do grafico.

Portanto, conclui-se que, corroborando Gal (2002), um individuo
letrado estatisticamente consegue ler e reconhecer informacfes e, classificando
quanto ao seu tipo, interpretar tabelas, graficos e reconhecer quais informacdes
representam um tipo desejado de tabela ou gréfico.

A segunda questao foi: Que situacdes poderiam ter influenciado na

variacdo da inflagdo mensal de maio e dezembro de 20207? Justifique.



60

Os comentarios esperados nessa questao deveriam relacionar a alta
gueda dos precos com o comportamento da populacdo durante a Pandemia. Em maio
de 2020, o Conselho Nacional da Saude recomendou a implementacdo de medidas
de distanciamento social mais restritivo nos municipios com ocorréncia acelerada de
novos casos de COVID-19. Em dezembro o setor de Vestuario apresentou uma
variacdo negativa em virtude, ainda, do comportamento da Populacédo em relacéo a
compra de roupas femininas, masculina, infantis, calcados e acessorios.

Com relacdo as respostas analisadas, observamos que todos os
alunos responderam a essa atividade conseguiram fazer a associagéo entre a inflacéo
e a Pandemia, como mostram os excertos dos alunos A9, All, Al7 e A21, na

sequéncia:

A Pandemia da Covid-19, pois as pessoas ficaram s6 em suas residéncias nédo
podendo comprar vestuarios, utilizarem o transporte, apenas estudando dentro de
suas casas e assim essas coisas baixaram na inflagdo e elevou mais na inflacdo
a alimentacdo e bebidas, pois as pessoas comecaram comprar mais para
entregarem, como também o0s artigos para residéncias aumentaram pois através
dos sites as pessoas compraram mais sem sair de suas casas e entre outros. A9
(CC) QM;

Muitas situacfes influenciaram nessa variacao, pois tivemos e ainda temos um
periodo muito conturbado com a pandemia do novo coronavirus, 0 que encareceu
mais ainda os produtos, pois faltou insumos, teve um periodo de paralisacao das
atividades, onde muitas empresas tiveram que fechar as portas e demitir
funcionarios, e um dos setores que mais vendeu foi o de alimentacao e bebida
fazendo com que a demanda de procura desses alimentos fossem maior, pois
muitas pessoas ficaram mais em casa e passaram a fazer suas alimentacdes ao
invés de irem em restaurantes. Outros indices diminuiram, como transporte, pois
as pessoas passaram a trabalhar e estudar em suas casas, aumentado os indices
de procura de artigos para residéncia e etc. A11 (ADM) QM,;

O aumento de despesas com produtos e servigcos que tiveram seus valores
aumentados durante o ano, a chegada da pandemia também causou grande
comocao e alteracdo na forma como as pessoas viviam. A17 (CC) QM;

No ano de 2020 a situacao que influenciou na variagédo da inflagdo mensal de maio
e Dezembro foi a Pandemia da Coronavirus, porque teve varias alteracdes
drasticas no mundo todo. Por exemplo: empresas que faliram e desemprego. A21
(ADM) QM.

Ao fazer a associagao entre a inflagdo e a pandemia, observa-se a
caracteristica do letramento estatistico ao interpretar e avaliar criticamente as

informacdes estatisticas.
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Gal (2002) considera que um adulto passa a ser letrado em
Estatistica, quando consegue interpretar e avaliar criticamente informacdes
estatisticas a partir de agrupamentos de dados e de fenbmenos, em um determinado
contexto. Além disso, esse sujeito precisa apresentar, também, competéncia para
discutir e comunicar seu entendimento dessas informacdes, bem como emitir opinides
e analisar as conclusdes obtidas.

Outra caracteristica observada nas respostas é 0 pensamento

estatistico ao relacionar informacdes além do que estd exposto no grafico.

Figura 6 - Gréfico utilizado para responder as questdes da Atividade 2.
Fig. 3 - Grafico apresentado pelo Portal G1.
IPCA - Inflacdo oficial més a més

dez/19 |an/20 fev/20 mar/20 Jun/20 Jul/20 ago/20 set20 out/20 now/20 dez/20

Fonte: G1 (2020).

O grafico contém a inflacdo de dezembro de 2019 e més a més de
2020. Ele foi utilizado para fazer uma relacao entre a inflacdo mensal durante todo o
ano de 2020 e o IPCA.

A primeira questéo foi: Em qual més a inflagdo foi maior em 20207
Existe uma relacdo entre essas informacdes e o IPCA? Justifique.

A resposta adequada a essa questdo seria: No grafico pode-se
observar que no més de dezembro 2020 houve a maior inflagdo do ano. Essa alta foi
puxada, principalmente, pela demanda do Setor de Alimentacdo e Bebidas, como

mostra o IPCA.
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Com relacdo as respostas analisadas, observou-se que todos
conseguiram responder que a maior inflacdo ocorreu no més de dezembro. No tocante
a relacao entre o IPCA e a Inflacdo, todos concordaram que ela existe, mas somente

os alunos A4 e A1l responderam qual seria, como demonstrado nos excertos a seguir:

creio que no 1° semestre de 2020 foi menor a inflacédo, entre marco e maio; entre
junho e dezembro foi maior. Apesar de estarmos em pandemia o vestudrio e 0s
alimentos ficaram em alta. A4(ADM) QM,;

Em dezembro de 2020 a inflagdo foi maior - 1,35, e em maio de 2020 foi menor -
0,38. SIM pois o IPCA € o indice nacional de precos ao consumidor amplo que
mede a inflacdo de grupos de produtos ou servicos que sdo consumidos pela
populagdo mensalmente para verificar quantos por cento do salario é
comprometido com cada grupo ou categoria, digamos artigos para sobrevivéncia,
como fizemos a andlise das figuras na atividade anterior. A11 (ADM) QM.

Esta observacdo mostra que eles apresentam caracteristicas do
letramento ao fazerem a leitura e interpretacdo do grafico, mas com relacédo a
avaliacao critica do gréafico, a maioria ndo apresentou. Com referéncia ao pensamento
estatistico, a maioria conseguiu relacionar os dados com outras informagdes, ainda
gue somente dois alunos apresentassem essa relacao.

A segunda questéao foi: Calcule a inflacdo média mensal do ano de
2020.

A resposta adequada a esta questéo seria: Somar todos os indices de
janeiro a dezembro e dividir o resultado por doze. ((0,21+0,25+0,07+(-0,31)+(-
0,38)+0,26+0,36+0,24+0,64+0,86+0,89+1,35)/12=0,37).

Das 15 respostas analisadas, somente quatro alunos apresentaram o
calculo. Os outros disseram gue nao entenderam ou ndo souberam fazer o calculo da
média. Com relacdo aos que apresentaram o calculo da média, trés alunos (Al11, A12,
Al5 e Al17) fizeram corretamente e outro fez a soma dos valores negativos como

positivos, como mostra 0s excertos a seguir:
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Célculo apresentado pelo aluno 15 (ADM) QM.

Calculo apresentado pelo aluno 11 (ADM) QM.

4 A B c | Db | E | F
1 Calcule a inflagcdo média mensal do ano de 2020.

2 |MESES % INFLACAO

3 |JANEIRD 0.21

4 |FEVEREIRO 0.25

3 |MARCO 0.07

6 |ABRIL -0.31

7 |MAID -0.38

& |JUNHO 0.26

9 [JULHO 0.36

10 AGOSTO 0.24

11 | SETEMBRO 0.04

12 OUTUBRO 0.86

13 NOVEMBRO 0.89

14 DEZEMBRO 1.35

15

16 TOTAL 4.44

17 | 44412 = 0.37% foi a média de inflagio mensal
18

Célculo apresentado pelo aluno 12 (ADM) QM.
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0,04+ 035 r 0,07 - 0,3-0,38 40,26+ 0,36 +0,29+9,6Y 10,86

E BT IR AL }Avw il il 45 ume o 2030

Fonte: Os autores (2021).

Observando-se os calculos apresentados, os alunos demonstraram
ter o entendimento do célculo da média aritmética, mostrando que o raciocinio
estatistico esta presente ao relacionarem a informacdo constante no grafico ao
resultado adequado.

A terceira questdo foi: Se o Brasil terminou 2019 com inflagdo
acumulada em 4,31%, qual foi a inflagdo acumulada ao final do ano de 2020? OBS.:
Apresentar os calculos em arquivo anexo.

A resposta adequada a esta questéo seria: Somar todos os indices de
janeiro a dezembro.

((0,21 + 0,25 + 0,07 + (—0,31) + (—0,38) + 0,26 + 0,36 + 0,24 + 0,64 + 0,86 + 0,89 + 1,35) = 4,44%).

Analisando as respostas, pode-se observar que a maioria relatou néo
saber fazer o célculo ou ndo entender a pergunta. No entanto, os que realizaram o
calculo o apresentaram de maneira correta, como € possivel ser observado no excerto

abaixo:
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Quadro 5 - Registro dos alunos.

Célculo apresentado pelo aluno 9 (CC) QM.
021+0,25+0,07-0,31-0,38+0,26+0,36+0,24+0,64+0,86+0,89+1,35=
4.44%

A Infracdo Acumulada do final do ano de 2020 foi de 4,44%

Calculo apresentado pelo aluno 10 (ADM) QM.

Calculo apresentado pelo aluno 15 (ADM) QM.

Fonte: Os autores (2021).

A quarta questéo foi: E possivel descobrir qual foi o “vildo da inflagdo”
no ano de 2020? Comente.

A resposta esperada a essa questao seria: O vildo da inflacdo de 2020
foi o setor de Alimentos e Bebidas, associado a Pandemia.

Analisando as respostas, pode-se observar que foram bem variadas,
citando setores como Transporte e Habitacdo, mas também apontando como grande

vildo, o setor de Alimentos e Bebidas. Houve, também, outros apontando a Pandemia
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e 0 Governo pela alta da inflacdo, como é possivel notar pelos excertos dos alunos
A7, A10, Al11, A12, A13 e Al7, a seguir:

olhando as datas e relembrando os acontecimentos, entre os meses de abril e
maio houve o inicio do lockdown, devido a pandemia da covid 19. Com isso a
economia sofreu duramente com esses fechamentos em massa e a partir dai 0s
indices de inflagdo subiram més apés més. A7(ADM) QM;

transportes: a gasolina teve um grande aumento trazendo um enorme transtorno
para a populacdo; habitacdo: taxa de dgua e esgoto e energia elétrica também
teve um grande aumento, principalmente para familias de baixa renda. ALO(ADM)
QM;

O grande vildo foi a pandemia, mas também as falas e atitudes do governo
contribuiram para a situacéo atual da inflacdo. A11(ADM) QM,;

Sim, é possivel verificar o vildo da inflacdo quando as pessoas acabam
consumindo mais certo tipo de produto e no ano de 2020, o que mais foi
consumido foram os alimentos e bebidas pelo fato das pessoas ficarem em suas
residéncias. A12 (ADM) QM;

Foi o setor de alimentos, que vinha em uma sequéncia de quedas. A13(ADM) QM,;
Acredito que a pandemia foi a grande vila do ano de 2020, pois, por causa dela,
as pessoas tiveram que se isolar, o que determinou uma queda no movimento
comercial, tendo que elevar os precos ou fechar os negdcios. Causando uma
desvalorizacdo da moeda, ela perderia o valor de compra no meio disso
tudo. A17(CC) QM.

Apés analise das respostas, destaca-se que as atividades do primeiro
modulo favoreceram o desenvolvimento das capacidades de letramento, pensamento
e raciocinio, na medida em que os alunos do curso trabalharam com dados reais,
relacionaram estes dados aos contextos presentes em suas realidades e exercitaram
a habilidade de intepretacao e representacao dos dados e medidas, como a média.

Como posto em Campos (2007), para melhorar a literacia estatistica
dos estudantes é preciso que eles aprendam a usar a Estatistica como evidéncia dos
argumentos encontrados nas suas vidas diarias como trabalhadores, consumidores e
cidadaos.

Pode-se observar que os alunos apresentaram as caracteristicas do
letramento ao fazerem a leitura e interpretacdo dos graficos, mas com relagdo ao
conhecimento critico, disposto por Gal (2002), os alunos ndo apresentaram a
habilidade de interpretar o grafico da inflacdo de maneira critica ao deixarem de
observar o erro no grafico.

Ao serem visualizadas as respostas, ndo conseguiu-se perceber, na

maioria dos alunos, uma reflexdo constante sobre os dados apresentados. Chance



67

(2002) destaca que uma caracteristica importante do pensamento estatistico é
enxergar o processo como um todo, questionando os dados além do grafico.

Com base nas respostas, foi perceptivel que a maioria apresenta o
raciocinio idiossicratico, em razdo de que, no caso da média, sabem o seu conceito,
mas ao interpretarem a utilizam incorretamente. Para Gal (2002), os professores nao
ensinam os alunos a aplicarem o raciocinio estatistico, pois trabalham o conceito e o
procedimento através de softwares, esperando que o raciocinio estatistico se
desenvolva.

Observando as respostas apresentados ao fim do Médulo, percebe-
se que, pelo fato do encontro ser online, houve dificuldade com relacéo ao debate e 0
didlogo entre alunos e o professor, o que, segundo Campos, Wodewotzki e Jacobini
(2018), é um dos principios da Educacao Critica.

Apesar da dificuldade de interacdo entre alunos e professor, ao
problematizar o ensino utilizando o tema inflacdo e ao incentivar a interpretacéo e
andlise das atividades, valorizar a reflexdo, fomentar a criticidade inserindo num
contexto politco e social, possibilita o desenvolvimento dos alunos e,
concomitantemente, as competéncias estatisticas.

Entende-se que ao final do primeiro moédulo, as competéncias
analisadas, letramento, pensamento e raciocicio, atenderam ao proposto do médulo,
sendo necessario estimular para uma melhor formacao.

Na competéncia do letramento, é necessario estimular a leitura de
textos e graficos e a habilidade de discutir, intepretar e criticar, desenvolvendo nos
alunos a valorizagao da Estatistica em suas vidas diarias.

Para Gal (2004), essas habilidades ndo devem ser tratadas
isoladamente e estdo relacionadas com uma série de conhecimentos e atitudes
estatisticas que devem ser desenvolvidas e valorizadas nos estudantes.

Na competéncia do Pensamento Estatistico, € necessario
desenvolver nos estudantes a capacidade de questionar, investigar os dados e 0s
resultados em todo o contexto.

Segundo Campos (2007), outra forma de estimular é ndo aceitar
nenhum resuldado numeérico que néo seja associado ao contexto do problema.

No caso do Raciocinio, sdo necessarias medidas para estimular o

raciocinio através de atividades que vao além de procedimentos.
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Campos (2007) afirma que é possivel desenvolver o raciocinio através
da descricdo verbal e a escrita do processo estatistico, comatividades que desafiem
o estudante.

Na proxima sec¢éo sera feita a analise das atividades realizadas pelos
alunos no Mddulo 2, do Curso de Extensao.

4.3. ANALISE INTEPRETATIVA E DESCRICAO DA ATIVIDADE DO MODULO 2

Mesmo com solicitacdo do pesquisador, ndo obteve-se participacao
no chat do Google Meet®, bem como néo obteve-se resposta ou questionamento no
Forum Moodle®, mas acredita-se que ao contemplar temas que sejam pertinentes aos
alunos, incentivando questionamentos, provocando atitudes criticas e reflexdes nos
estudantes, est4-se provocando uma competéncia critica nos estudantes.

Para Campos (2007), um principio da competéncia critica € a
valorizacdo dos questionamentos sobre a importancia do que esta sendo estudado.
Neste sentido, entende-se que a competéncia critica dos estudantes pode ser formada
quando utiliza-se de alguns principios da Educacao Estatistica Critica.

Na sequéncia, sera efetuada a analise das Atividades realizadas

pelos alunos no Questionario Moodle®.

4.3.1. Atividade 1

A primeira atividade do Modulo foi respondida por 12
participantes. A atividade foi contextualizada utilizando-se do tema PIB, tema
importante para a economia brasileira, e também utilizou-se de um grafico para
investigar o desenvolvimento das competéncias estatisticas: raciocinio, pensamento

e letramento.
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Figura 7 - Texto sobre o PIB apresentado na Plataforma Ava Moodle®
O que € o PIB?
Mankiw {2012) define "Produto Interno Bruto € o valor de mercade de todos os bens e servigos finais em um pais, em um dado periodo de tempo®, Ainda, de acordo com o IBGE, ©

Produto Interno Bruto -PIB € a soma de todos os bens e servigos finais produzidos por um pais, estado ou cidade, geralmente em um ano. Tedes os paises calculam o seu PIB nas suas

respectivas moedas.

Com alta na Inddstria e nos Servigos, PIB cresce 7.7% no terceiro trimestre

Postado em 03/12/2020 09h00 | Ulima Atualizagdo: 07/12/2020 11h21

C Produto Interno Bruto (PIB) cresceu 7,7% no terceiro timestre, na comparagdo com o segundo trimestre, maior variagdo desde o inicio da série em 1996, mas ainda insuficiente para
recuperar as perdas provocadas pela pandemia. Com o resultado, a economia do pais se encontra no mesmo patamar de 2017, com uma perda acumulada de 5% de janeiro a setembro,
em rela mesma periodo de 2019

Fonte: Agencia de Noticidas do IBGE

Fonte: os autores (2021).
A partir da contextualizacdo em torno do PIB, foram elaboradas quatro

guestdes referentes a Atividade 1. Todas elas referenciaram o mesmo grafico.

Figura 8 - Grafico 1 utilizado para responder as questdes da Atividade 1.

Fig. 3- Grafico apresentado pela Secretaria de Comunicacdo do Governo Federal
(SECOM)

OnsroMW

PIB CRESCE 7720 NO

TRCERO TRIMESTRE © 1"
aRSLATOMA ©
(RESCINENTO ECONGMICO

Fonte: o autor

Fonte: os autores (2021).

No grafico apresentado na Atividade 1, pode-se perceber que ele esta

errado, pois apresenta estatisticas que ndo sdo comparaveis entre si, jA que mistura
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a variacdo anual com a semestral, além de utilizar um grafico de linhas e ndo de
barras, e deixa a entender que a atividade econdémica recuperou as perdas durante o
periodo critico da Pandemia. Apesar de ser apresentado um grafico com erros, nao
foi realizada nenhuma questao diretamente relacionada a esse erro, com a intencéo
de, primeiro, propor uma reflexao critica em relacdo aos graficos apresentados pelo
governo e, segundo, ser efetuada a andlise da leitura e intepretacao do grafico.

A primeira questao foi: Se a renda cair 10% e depois aumentar 10%,
ela retornara ao mesmo nivel antes da queda? Existe alguma relacdo da questdo
anterior com o grafico? Justifique.

A resposta esperada a essa questao seria: Fazendo os calculos (0,9
x 1,10=0,99) obteve-se uma queda de 1%. Entdo a resposta seria sim, existe, pois no
gréfico utilizado pode-se perceber uma evolucdo dos dados apresentados.

Através de analise das respostas, observa-se que mesmo sem a
apresentacao de célculo, todos disseram que a renda ndo volta ao mesmo patamar.
Alguns apresentaram os calculos atribuindo valores e, com relagdo a outra pergunta,
se existe relacdo com o grafico anterior, uns responderam que ndo, mas a maioria
respondeu afirmativamente, e relacionando ao aumento e queda dos valores em
porcentagem constantes no grafico, como podemos ver nos excertos dos alunos A7,
Al2, A15 e Al7, na sequéncia:

Se a renda cair 10% e aumentar 10% ela ndo retornara ao mesmo nivel, pois a
variacdo foi da mesma proporcdo. Porém, quando houve a recuperacéo ela foi
calculada em cima do valor corrigido. Exemplo: 1000 -10%= 900, 900 + 10%= 990.
existe sim relac&o entre as questdes, pois 0s exemplos mostram um valor inicial
gue sofre uma desvalorizacéo e em seguida uma valorizacdo, porém o resultado
final é diferente do inicial. A7 (ADM) QM,;

A) Nao, pois antes da queda o valor da renda é maior e quando diminui 10% esse
valor da renda fica menor e 0 aumento de 10% é sobre esse valor menor, portanto
ndo chega ao mesmo nivel de renda. Ex: Eu tenho 150,00 com a queda de 10%
vai para 135,00 e com o aumento de 10% vai para 148,50.

B) Nao, pois esta falando somente se a renda chega no mesmo nivel antes da
gueda, caso ocorra um decréscimo de 10% e depois um aumento de 10% da
renda. A12 (ADM) QM,;

a) Nao, pois se a renda de um individuo é R$1000,00 e ela cai 10%, ou seja,
R$900,00, ao subir 10% novamente ele terd a renda de R$990,00.

b) Sim, a pergunta questiona sobre o aumento e queda da renda, o que é esta
totalmente ligado ao PIB. A15 (ADM) QM;

a) Nao, pois ao cair 10% obtém-se um valor, e quando tornar a aumentar vai ser
10% desse novo valor e ndo do antigo. Entdo, ndo retornaria ao valor antes da
gueda.
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b) Sim, pois houve duas quedas antes de subir novamente e a cada queda ou
aumento, o valor é descontado ou creditado com base na média atualizada. A17
(CC) QM.

Com base nas respostas, os alunos demonstraram ter o
conhecimento da porcentagem, mas tiveram dificuldades com relagéo ao letramento
estatistico, ja que ndo conseguiram interpretar e avaliar criticamente as informacdes
constantes no grafico.

Com relagd@o ao pensamento estatistico, os alunos ndo apresentaram
uma compreensdo global do problema, pois ndo relacionaram a questdo com o
grafico, ndo conseguiram observar que existia a relacdo entre o célculo da
porcentagem e o grafico apresentado na Atividade 1, ndo questionaram o grafico por
meio da estatistica, bem como ndo apresentaram o raciocinio ao ndo reconhecer que
os dados néo eram apropriados ao gréafico apresentado.

A segunda questao foi: Se vocé tem uma renda de mil reais, ela sobe
1,1%, cai 1,5%, cai 9,6% e depois sobe 7,7%, no final vocé tera uma renda maior ou
menor que mil reais? Justifique.

A resposta esperada a esta questao seria: Se fizermos o célculo (1000
x 1,011 x 0,985 x 0,904 x 1,077 = 969,55), obtém-se, ao final, R$ 969,55, ou seja, uma
renda menor que mil reais.

Analisando as respostas, observa-se que mesmo sem a apresentagao
de célculo, todos disseram que nao, que a renda nao volta ao mesmo valor, e alguns
apresentaram os calculos, atribuindo valores. Com relacdo a outra pergunta, se existe
relacdo com o grafico anterior, uns responderam que ndo, mas a maioria disse que
sim, e fazendo relacdo com o aumento e queda dos valores em porcentagens

constantes no grafico, como pode ser observado nos excertos na sequéncia.

1000,00 + 1,1% =1.011,00

1.011,00 - 1,5% = 995,83

995,83 - 9,6% = 900,23

900,23 + 7,7% = 969,55

Teve uma renda menor que mil reais: de 1.000,00 foi para 969,55 reais no qual
teve 30,45 reais de diferenca.

Pois o valor do PIB quando caiu foi muito. A9 (CC) QM;

Renda: 1000

Sobe: 1,1% = 1011 reais

Cai 1,5% (essa queda € com base no valor atualizado) = 995,83
Cai 9,6% = 900,23

Sobe 7,7 = 969,54
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R: Menor que 1.000 reais, pois a cada queda e acréscimo o novo valor € atualizado
com base no resultado anterior e ndo do inicial. A17 (CC) QM.
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Quadro 6 - Registro do aluno A10 (ADM) QM.
Resposta do aluno A10 (ADM) QM.
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Fonte: Os autores (2021).

Como aconteceu na intepretacdo anterior, 0s alunos nao
apresentaram caracteristicas importantes do letramento, raciocinio e estatistico. Nem
sempre essas capacidades sdo desenvolvidas, mas € necessario que sejam criadas
estratégias pedagogicas que favorecam essas competéncias.

E necessario, também, que o professor, durante o processo de ensino
e aprendizagem, discuta diferentes tipos de registro e estabeleca a conexao entre eles
no sentido de mostrar a compreensao acerca do objeto estudado.

A terceira questao foi: Vocé acha apropriada a utilizacao do grafico de
linha para a divulgacéo dessa informacao? Justifique.

A resposta esperada a essa questdo seria: Nao, o uso de gréafico de

linha da uma ideia errada de evolucao do PIB. O préprio IBGE prefere usar um indice
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de base fixa sobre o qual sdo aplicadas as variacdes trimestrais; portanto, a melhor
opcao seria o grafico de barras.

Analisando as respostas, pode-se observar que somente trés alunos
ndo acharam apropriado o gréfico de linhas; os demais acharam apropriado. Isto
demonstra que o objetivo do governo em divulgar um gréafico errado para mostrar o

crescimento do PIB acaba ndo dando certo e confundido a populacao.

Na verdade, esse tipo de apresentacdo ndo deveria ser utilizado, pois induz a um
grande erro de leitura, pois aparenta uma grande alta nesse exemplo, porém se
olhar os nimeros é possivel facilmente perceber que ndo é esse o resultado, entdo
um gréfico de barras bem distribuido acredito que traria mais facilidade pra leitura
correta. A7 (ADM) QM;

Sim, pois com o gréfico de linhas conseguimos entender melhor do que elevava e
também quando cai as porcentagens, através das linhas. A9 (CC) QM;

N&o, pois faltou um pouco mais de informagdes, ndo tem uma clareza na imagem.
A10 (ADM) QM;

Na minha opinido néo é apropriado; caberia outros tipos de grafico como o de
barras que poderiamos avaliar melhor os dados. A11(ADM) QM;

Sim, pois da para estabelecer uma relacdo de tempo, comparando os meses do
ano e ver onde houve queda e onde subiu. A17 (CC) QM.

Ainda em relagdo ao gréfico apresentado, observa-se que os que 0
acham apropriado, a maioria, demonstram ndo possuirem o conhecimento basico de
letramento ao fazerem a leitura, intepretacdo e andlise critica, sendo induzidos ao
erro.

Rumsey (2002) também afirma que os dados fazem parte da vida
cotidiana e muitas vezes sdo mal utilizados e que as decisdes tomadas com base
nesses dados apresentam forte influéncia sobre a vida dos cidadaos.

A guarta questéo foi: Existe alguma relacao entre o grafico do Quadro
4 com o gréafico Quadro 3? Justifique.

Quadro 7 - Gréfico utilizado para responder a quarta questao da Atividade 1, do Mddulo 2.
Participacao da Industria Automotiva deve cair ainda mais
Postado em 17/01/2021
A indUstria automobilistica vem perdendo participagdo no
Produto Interno Bruto, segundo levantamento feito pela
economista do Ibre/FGV Juliana Trece. O estudo tem por base
um recorte da série das contas nacionais trimestrais do IBGE para
o setor a partir de 2000.
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DADOS DE SETEMBRO DE 2020
Producao cresceu 4,4%"*

)
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Fonte: Isto é Dinheiro
Fonte: os autores (2021).

A resposta esperada a essa questao seria: Sim, existe, pois ambos os
graficos se referem ao PIB, mas neste caso a utilizacdo grafica de linhas para
apresentar a Producéo de veiculos esta correta, pois mostra a producdo de veiculos
(em mil unidades) ao longo do tempo.

Analisando as respostas, pode-se observar que todos os alunos
relataram que existe sim a relacdo entre os graficos, além de destacarem a
semelhanca entres, pois ambos se referem ao mesmo periodo do PIB, como é

possivel ver nos excertos abaixo:

Sim existe uma grande relacdo os graficos. Um grafico vem representando o
crescimento econémico no qual, no outro gréfico representa o crescimento do
produto, o qual cresceu através do PIB. A9 (CC) QM;

Sim, se nos apegarmos somente ao desenho, ele é bem parecido, ndo igual, mas
as elevagOes e quedas sdo semelhantes. Isso se da, pois o PIB é a capacidade
gue um pais tem de produzir riquezas, entdo em um ano que o pais cresce, as
empresas também tendem a crescer, da mesma forma que o contrario acontece
qguando o PIB regride. A15(ADM) QM,;

Sim, o PIB é um indice que demonstra as riquezas e servicos de um pais em
determinado periodo de tempo e o grafico de automobilistico demonstra a
producao em dado tempo, além dos graficos terem estéticas similares. A17 (CC)

QM.
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Ao relacionarem os gréficos, os alunos apresentaram uma caracteristica do
pensamento, que € a combinacao de ideias e conceitos estatisticos relacionados ao
contexto em que estdo inseridos. Com relacdo ao letramento e racicinio estatistico,
os alunos ndo conseguiram perceber que os dados estdo apresentados de maneira
errada e em um dos graficos, tampouco fizeram alguma critica com relacdo as

informagdes apresentadas.

4.3.2. Atividade 2

A segunda atividade foi respondida por 11 participantes e foi
contextualizada utilizando-se do tema Desemprego, um tema importante pois afeta
milhdes de pessoas no Brasil, sendo necessario que entendam o conceito e suas
consequéncias.

A partir desse contexto, utilizou-se de um grafico para investigar o

desenvolvimento das competéncias estatisticas: raciocinio, pensamento e letramento.

Figura 9 - Texto sobre o desemprego apresentado na Plataforma Ava Moodle®
O que é desemprego?

De acordo com o IBGE, o desemprego, de forma simplificada, se refere as pessoas com idade para trabalhar (acima de 14 anos) que néo estéo trabalhando, mas estdo disponiveis e
tentam encontrar trabalho. Assim, para alguém ser considerado desempregado, ndo basta ndo possuir um emprago.

Veja alguns exemplos de pessoas que, embora ndc possuam um emprego, ndo podem ser consideradas desempregadas:

» um universitdrio gue dedica seu tempo somente aos estudos

+ uma dona de casa que ndo ha fora

+ uma empreendadora que eu propric negacic
O desemprego no Brasil € um dos indicadores oficiais da economia medido pelo Instituto Brasileire de Geografia e Estatiztica - IBGE.

Este indice mede a parte da populagdo que estd economicamente ativa, mas que se encontra desocupada, por todo o territério nacicnal e analisado periodicamente. De sua variagio
ficamos a conhecer a taxa de desemprego, ou taxa de desccupagdo.

A taxa de desemprego € um dos indicadores do mercado de trabalho que faz parte da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNAD) do IBGE.

Fonte: Dicionario Financeiro

Fonte: os autores (2021).

A partir da contextualizacdo em torno do PIB foram elaboradas quatro
questdes referentes a Atividade 1, todas referenciando o mesmo grafico.
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Figura 10 - Grafico utilizado para responder as questdes da Atividade 2.
O site de jornalismo online Globo News divulgou um grafico que continha o
percentual de desemprego no Brasil em 2014.

Fig. 2- Grafico apresentado pela Globo News em 2014
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Fonte: o autor

Fonte: os autores (2021).

No grafico apresentado na Atividade 2, nota-se que ele esta errado,
pois ha divergéncias em sua apresentacdo. O Brasil, com inflacdo de 4,7%, estd com
a altura da sua barra acima das barras do Reino Unido (6%), Estados Unidos (5,8%)
e Alemanha (5%). As a barras deveriam, também, estar na mesma cor e haver o
mesmo espacamento entre elas. Apesar de ser apresentado um grafico com erros,
neste caso também nao foi proposta questéo diretamente relacionada a esse erro com
a intencdo de, primeiro, propor uma reflexdo critica em relacdo aos graficos
apresentados pela midia e, segundo, analisar a leitura e intepretacéao do grafico.

A questéo relacionada ao grafico foi: Analise o grafico acima e, em
seguida, faca um relatério comparando a taxa de desemprego dos paises mostrados
no gréafico com o Brasil.

A resposta esperada a essa questdo seria: Primeiramente fazer

referéncia aos erros constantes no grafico e, em segundo, relatar que, seguindo a
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ordem dos indicadores dos paises constante no grafico, o Brasil seria 0 sétimo, ficando
somente a frente da Coréia do Sul em nimero de desempregados.

Analisando as respostas pode-se observar que grande parte dos
alunos fizeram a comparacao de desempregados do Brasil com os outros paises, mas
somente trés alunos observaram os erros constantes no grafico, o que demonstrou
gue poucos deles apresentaram a caracteristica basica do letramento, ja que trés
alunos, de um total de onze, conseguiram interpretar e ler o gréafico, além da

percepc¢ao do erro, como pode ser observado nos excertos a seguir:

olhando por cima o grafico representa que o Brasil esta quase empatado com o
Chile, porém ao olhar os numeros € possivel perceber que o grafico esta
apresentado de maneira errada, pois o tamanho das colunas nos induz ao erro.
A7 (ADM) QM;

Sim, tem alguns erros neste grafico. O México esta abaixo do Brasil e quase
igualado ao Peru.A10 (ADM) QM,;

Segundo o que mostra o gréafico, os nimeros podem estar corretos mais as
colunas nédo, pois o Brasil tem 4,7% e estd na mesma faixa que o Chile,
praticamente, que tem 6,7%, e 0 Peru que tem 5,7%. No caso, parece que o Brasil
esta mais em destaque, mas na verdade ndo, pois ele estd em 2° lugar com menos
desemprego, seguido pelo México. A1l (ADM) QM.

Gal (2002) destaca, com énfase, que, em sua concepcéo, todos os
cidaddos devem possuir subsidios para conseguirem realizar a leitura dos dados,
entre os dados e além dos dados. Para ele, os graficos e tabelas podem ser
elaborados propositalmente para enganar e/ou manipular uma informacao.

Como no primeiro médulo, destaca-se que as atividades favoreceram
o desenvolvimento das capacidades de letramento, pensamento e raciocinio, pois 0s
graficos apresentados vém ao encontro do contexto real em que os alunos estao
inseridos. Ao interpretarem e analisarem as informacgdes, puderam criticar, discutir e
chegar as suas préprias conclusdes, desenvolveram o0 raciocinio e 0 pensamento
sobre os dados apresentados e, com isso, refletirem e pensarem além sobre os
gréaficos apresentados.

Apés analise dos resultados, percebeu-se que os alunos continuam
com a capacidade basica de letramento, mas nao apresentam os requisitos pontuados
por Gal (2002) para que sejam considerados letrados estatisticamente, como
habilidade de conhecimento, conhecimento estatistico, conhecimento matemaético,

conhecimento do contexto e conhecimento critico.
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E crucial compreender que esses conhecimentos descritos n&o
podem desenvolver-se, e nem é possivel operacionalizar, de forma independente uns
dos outros. No caso do gréfico apresentado, ele exige uma habilidade de
compreensao de leitura, intepretacdo e compreensdo que se baseiam em
conhecimentos e saberes matematicos e estatisticos relacionados ao proprio contexto
para que haja a reflexdo critica sobre os dados.

Neste mdodulo, na maioria o raciocinio também é o idiossincratico, ja
que se percebe que os alunos efetuam o calculo de porcentagem, mas nao
conseguem associa-lo ao grafico apresentado.

Nas repostas apresentadas, poucos alunos fizeram uma critica em
relacdo aos dados apresentados. Um estudante com pensamento estatistico precisa
refletir sobre os dados apresentados e questionar a relevancia da informacéao;
principalmente nos graficos apresentados pela midia.

No moddulo também identificou-se o0s principios norteadores da
Educacdo Estatistica através da contextualizacdo do tema, ao tratar o PIB e o
Desemprego como tema de aspecto politico e social, ao promover o desenvolvimento
da reflexdo, da analise dos dados e da interpretacao dos resultados.

Na proxima secao sera feita a andlise das atividades realizadas pelos

alunos no Médulo 3, do Curso de Extensao.

4.4, ANALISE INTEPRETATIVA E DESCRICAO DA ATIVIDADE DO MODULO 3

Assim como nos mddulos anteriores, ainda que os alunos estivessem
sendo estimulados nao obteve-se participacdo alguma no chat do Google Meet®,
assim como resposta ou questionamento no Férum Moodle®, o que dificultou a
identificacdo dos principios norteadores da Educacdo Estatistica Critica,
caracterizados pelo dialogo entre os alunos cursistas.

A atividade deste Mdadulo foi contextualizada a partir do tema COVID-
19, pandemia que assola o mundo, provocando grande nimero de 6Obitos. O tema foi
levado em consideracao, a fim de que fosse discutida a importancia da ciéncia no
combate as doencas e, utilizando o conceito de média modvel, investigar-se o

desenvolvimento das competéncias estatisticas: raciocinio, pensamento e letramento.
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Figura 11 - Texto sobre a COVID-19 apresentado na Plataforma Ava Moodle®.
O que € COVID-19?

De acordo com a Organizacdo Mundial da Sadde (OMS), os coronavirus sdo uma grande familia de virus comuns em muitas espécies
diferentes de animais, incluindo camelos, gado, gatos e morcegos. Raramente, os coronavirus que infectam animais podem infectar
pessoas, como exemplo do MERS-CoV e SARS-CoV. Recentemente, em dezembro de 2019, houve a transmissdo de um novo
coronavirus (SARS-CoV-2), o qual foi identificado em Wuhan, na China, e causou a COVID-19, sendo em seguida disseminada e
transmitida pessoa a pessoa.

A COVID-19 € uma doenca causada pelo coronavirus, denominado 5ARS-CoV-2, que apresenta um espectro clinico variando de
infecgbes assintomaticas a quadros graves. De acordo com a Organizagdo Mundial de Saude, a maioria (cerca de 80%) dos pacientes
com COVID-19 podem ser assintométicos ou oligo sintométicos (poucos sintomas), e aproximadamente 20% dos casos detectados
requer atendimento hospitalar por apresentarem dificuldade respiratoria, dos quais aproximadamente 5% podem necessitar de
suporte ventilatario.

Fonte: Secretaria de Estado da Sadde de MG

Entenda como é calculada a meédia
movel e a variacao dos casos e
mortes por Covid-19

A imprensa divulga os dados detalhados do Covid-19 no Brasil. Esses
indicadores permitem mostrar onde as mortes causadas pelo novo
coronavirus estdo aumentanda, diminuindo ou estave

Para isso, adotam os sequintes critérios:

» Média movel: media de casos ou mortes dos dltimos 7 dias

» Variacdo: mudanca da média maovel nos dltimos 14 dias

» Estabilidade: variacdes de até 15%, para mais ou para menos

» Se este percentual for de até 15%, & considerado estavel. Se for acima
de 15% positivos, esta em crescimento. Se for mais de 15% negativos,
esta em queda.

Fonte: G1

Fonte: G1.

A partir da contextualizacdo em torno da COVID-19, foram elaboradas

cinco questdes referentes a atividade; todas com base no mesmo quadro.
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Quadro 8 - Informacdes referentes ao niumero de 6bitos causados pela COVID-19, entre os
dias 01/12/2020 e 25/12/2020.

___ DATA | OBITOS NOVOS|
01/12/2020 697
02/12/2020 698
03/12/2020 755
04/12/2020 694
05/12/2020 664
06/12/2020 313
07/12/2020 376
08/12/2020 842
08/12/2020 836
10/12/2020 770
11/12/2020 672
12/12/2020 686
13/12/2020 279
14/12/2020 433
15/12/2020 964
16/12/2020 936
17/12/2020 1092
18/12/2020 823
19/12/2020 706
20/12/2020 408
21/12/2020 527
22/12/2020 968
23/12/2020 961
24/12/2020 786
25/12/2020 482

Fonte: Ministério da Saude.

Os dados apresentados na atividade sao reais e foram retirados do
Painel Coronavirus, do Ministério da Saude.

A primeira questéo foi: Como poderiamos calcular a média movel do
dia 24 de dezembro? OBS.: Apresentar 0os calculos em arquivo anexo.

A resposta esperada para essa questao seria: A média movel é a
média dos Uultimos sete dias, ou seja, do dia 18 ao dia 24 de dezembro
(823+706+408+527+968+961+786) / 7 = 739,8, cujo resultado €, aproximadamente,
740 mortes.

A atividade do modulo foi respondida por 11 participantes, mas

somente 6 apresentaram os calculos; os demais disseram que nao entendenderam a
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pergunta ou ndo souberam fazer. Analisando as respostas, observa-se que somente
0 aluno A10 errou a média mével, pois somou onze ndmeros e nao sete; ja 0s outros,

realizaram o céalculo corretamente.

Quadro 9 - Registro do aluno A10 (ADM) QM.
Professor infelizmente ndo consegui entender como se faz esse calculo. Assisti seu
video varias vezes, mesmo assim ndo estou entendendo. Vou mandar um anexo com o
calculo que tentei fazer.

Fonte: Os autores (2021).

Os alunos realizaram o célculo com a média moével de maneira
correta, como pode ser constatado nos excertos dos alunos, a seguir:

Dias: 24: 786 23:961 22:968 21:527 20:408 19: 706 18: 823 Soma-se todos
os termos e o resultado é dividido por 7: 786+961+968+527+408+706+823 =
5.179 5.179/7 =739,85

A média movel é de, aproximadamente, 740. A17 (CC) QM;

Para calcular a média movel de um dia, precisamos somar os sete dias anteriores
e em sequéncia dividir o resultado por sete.

1092 + 823 + 706 + 408 + 527 + 968 + 961 = 783,5714285714286 (ndo anexei 0
calculo, por que ndo vi necessidade). A média movel do dia 24 é 783,57. Al5
(ADM) QM.




83

Figura 12 - Registro do aluno A11 (ADM) QM.

Fonte: Os autores (2021).

Com relacdo as competéncias estatisticas observadas, pode-se
verificar que, com relacdo ao letramento, os alunos realizaram os calculos
matematicos relativos a média movel, mas deixaram de realizar os argumentos sobre
a veracidade das informagBes com base em conceitos estatisticos.

As respostas demonstraram uma das caracteristicas do pensamento
estatistico, que é enxergar os dados de maneira global e investigar os resultados
acerca do contexto exposto.

A segunda questéo foi: Como poderiamos calcular a variagdo no dia
24 de dezembro para compararmos com a noticia veiculada pela imprensa e verificar
se houve queda ou realmente os dados estdo instaveis? Justifique.

OBS.: Apresentar os célculos em arquivo anexo.

O link abaixo € da média movel do dia 24/12, divulgado pela imprensa:
https://GLOBOPLAY .globo.com/v/9127916/


https://globoplay.globo.com/v/9127916/
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Figura 13 - Como é calculada a média movel.

Entenda como é calculada a media
movel e a variacao dos casos e
mortes por Covid-19

A imprensa divulga os dados detalhados do Covid-19 no Brasil. Esses
indicadores permitem mostrar onde as mortes causadas pelo novo
coronavirus estao aumentando, diminuindo ou estaveis.

Para isso, adotam os seguintes critérios:

» Média movel: media de casos ou mortes dos dltimos 7 dias
» Variagdo: mudanca da media movel nos dltimos 14 dias

» Estabilidade: variacdes de até 15%, para mais ou para menaos

» de até 15%, & considerado estavel. Se for acima

negativos,

Se este percentual fe
de 15% positivas, esta em crescimento. Se for mais de 15%
esta em queda.

Fonte: G1

Fonte: G1

A resposta esperada a esta questéo seria: Para calcular a variagao do
dia 24 de dezembro, deveria ser calculada a média movel do dia 24 de dezembro e
do dia 11 de dezembro, ou seja, a mudanca na média mével nos ultimos 14 dias.
Como ja havia sido calculada a média movel do dia 24 (740 mortes), faltaria calcular
a média movel do dia 11 de dezembro, ou seja, a média do dia 05 ao dia 11 de
dezembro (664+313+376+842+836+770+672) / 7 = 639), cujo resultado é 639 mortes.
Apos obtidos os resultados do dia 11 de dezembro (639) e o dia 24 de dezembro (740)
deveria ser calculada a variacdo em porcentagem ((740-639) /639=0,15805), ou seja,
aproximadamente 16% (Em alta),

Analisando as respostas, observa-se que somente 3 alunos
realizaram os calculos: o aluno A17 realizou o célculo da variacdo da média de 14 dias
seguidos, e ndo da média movel; o aluno All calculou a diferenca da média moével
dos ultimos 7 dias e; o aluno A12 calculou a diferenca entre as mortes ocorridas no

dias 11 e 24, o que demonstrou que a maioria hdo entendeu como realizar o calculo.
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Quadro 10 - Registro do aluno A17 (CC) QM.

14 dias:
24: 786
23: 961
22: 968
21: 527
20: 408
19: 706
18: 823

17: 1092
16: 936
15: 964
14: 433
13: 279
12: 686
11: 672

Meédias mdveis:
Dia 11: 723
Dia 24: 740

740-723 = 17
1717=1

Houve um aumento de 1%, aproximadamente.

Fonte: Os autores (2021).

Quadro 11 - Registro do aluno A11 (ADM) QM.

Fonte: Os autores (2021).
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Quadro 12 - Registro do aluno A12 (ADM) QM.
Nao, pois a média mével sdo os dados dos ultimos 7 dias. E a variagdo da média

mével houve uma queda de -46%

Fonte: Os autores (2021).

As respostas dadas pelos estudantes evidenciam dificuldade na
interpretacdo e no calculo da variacdo da média movel, o que demonstra que, com
relacdo ao letramento, os alunos ndo souberam ler e interpretar os dados da tabela.
Com relag&o ao raciocinio, os estudantes acabaram misturando as informacdes e
fazendo uso incorreto do calculo.

Com relagdo ao pensamento, os alunos ndo demonstraram entender
o significado da variacdo bem como questionarem as informacdes além do que foi
apresentado.

Segundo Campos (2007), outra forma de encorajar o pensamento
estatistico € ndo aceitar resultado numeérico que ndo esteja relacionado com o
contexto.

A terceira questdo foi: Seria possivel calcular a média mével para
todos os dias do més de dezembro utilizando somente os dados do més? E possivel
calcular a variagcdo da média movel usando os dados apresentados para o més de
dezembro para saber se houve estabilidade, crescimento ou queda? Justifique.

OBS.: Apresentar os célculos em arquivo anexo.

A resposta esperada para essa questdo seria: Ndo! Somente é
possivel a partir do sétimo dia do més, pois para o calculo da média movel sdo
necessarios 7 dias consecutivos. Também nao é possivel calcular a variagdo para
todo o més de dezembro, pois é necessario ter duas médias moveis com diferenca de

quinze dias antes.
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Analisando as respostas, péde-se observar que alguns disseram ser
possivel e outros responderam que ndo, mas somente um aluno apresentou o calculo,
ainda que de maneira incorreta. Outros alegaram ndo entederem como é calculado

ou ndo saberem responder, como mostram 0s excertos a seguir:

Seria possivel sim, mas eu ndo tenho ideia de como fazer isso. A10 (ADM) QM;
Sim, pois o més esta perto do fim, e temos dados para fazer o célculo até o fim do
més. A16 (ADM) QM,;

N&o seria possivel calcular a média mével somente com os dados do més, pois é
preciso calcular os 7 Ultimos dias. Se conseguir ter 7 ultimos dias sim.

Sim é possivel calcular a variagdo da média mével e saber se houve estabilidade,
crescimento ou queda. E apenas pegar os 14 dias ultimos e calcular. A9 (CC) QM;
N&o seria possivel calcular a média mdével para todos os dias do més de dezembro
pois a média movel é o célculo dos ultimos 7 dias entdo para eu calcular preciso
ter 7 dias que antecedem a data; s6 conseguiria calcular a partir do 7° dia. A
variacdo também sé poderia ser calculada apds o 14° dia pois para ser calculada
€ preciso ter 14 dias que antecedem para fazer o célculo. A11 (ADM) QM;

Para todos os dias ndo, pois a média movel utiliza 7 dias para calcular sua média,
entdo, s6 é possivel a partir do sétimo dia. Sim, do dia 14 ao 25 podemos ter o
célculo da variacdo da média movel, pois conta com 14 dias (2 semanas). A17
(CC) QM.

Os alunos ndo apresentaram as caracteristicas basicas do letramento
ao ndo lerem e interpretarem as informacdes. Também ndo apresentaram
caracteristicas do pensamento ao nao realizaram a reflexdo com relacdo aos dados
contidos na tabela e, com relacdo ao raciocinio, ndo realizaram célculos ou nédo
apresentaram interpretacdes relativas ao conjunto de dados.

A quarta questao foi: Houve variacao de Obitos no més de dezembro
em relacdo a média desse mesmo més? Justifique.

OBS.: Apresentar os calculos em arquivo anexo.

A resposta esperada a esta questdo seria: Efetuando-se os calculos
da média do més de dezembro, seria obtida uma média de 695 mortes no més e um
desvio padréo aproximado de 219 mortes. Isto significa que houve uma variacéo
grande dos dados, com minimo de 279 e maximo de 1.092 mortes.

Analisando as respostas, pode-se observar que somente o aluno A1l
conseguiu realizar esta atividade, ainda que de maneira incompleta; os demais

responderam que ndo sabiam realizar o calculo.
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Quadro 13 - Registro do aluno A1l (ADM) QM.
Sim, houve variacao de 227 6bitos em relacdo a média de 691 no més de dezembro.

, WA roncetod e w"*’ﬁ—‘ oam nikotob o amiglc b
6 91 Mg omin o (/J,;&,-.,,,, 6 3
Fonte: Os autores (2021).

Como nas questbes anteriores, os alunos nao apresentaram oS
calculos, o que mostra a dificuldade com relacéo a leitura e compreensao da atividade
sugerida.

A quinta questao foi: Em qual semana houve uma média movel maior
de 6bitos e em qual houve maior variagdo em relacdo a média mével? Justifique.

1 Semana (1 a 7/12);

2 Semana (8 a 14/12);

3 Semana (15 a 21/12).

OBS.: Apresentar os célculos em arquivo anexo.

A resposta esperada a esta questao seria:
1 Semana (1 a 7/12): Média = 600 e DP =177;

2 Semana (8 a 14/12): Média = 645 e DP = 213;
3 Semana (15 a 21/12): Média = 779 e DP = 246.

Pode-se observar que a média apresentou aumento, chegando, na
terceira semana, a 779 mortes, bem como o Desvio Padrdo, o que mostra uma
variacdo maior na terceira semana também.

Analisando-se as respostas, pode-se observar que somente o aluno

A12 realizou os calculos e que este também errou a ultima média, pois dividiu por 6 e
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nao por 7, o que demonstrou uma falta de atencéo no ultimo célculo, ja que os outros
estdo corretos.

Quadro 14 - Registro do aluno A11 (ADM) QM.
Na 32 semana ocorreu uma média mdvel maior de ébitos, 909, e uma maior variacao
em relagdo a média.

- -1 lexad)ndd 2

hd ,’,,;! 126 'ﬁ..

600
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Fonte: Os autores (2021).

Os alunos A10 e A16 fizeram o célculo da média, mas néo realizaram

0s outros calculos.



Quadro 15 - Registro do aluno A10 (ADM) QM.

Resposta do aluno 16 (ADM) QM.

Semana 1: 697 + 698 + 755 + 684 + 664 + 313 + 376 = 4197/7 =
600*

Semana 2: 842 + 836 + 770 + 672 + 686 + 279 + 433 = 4518/7 =
645*%

Semana 3: 964 + 936 + 1092 + 823 + 706 + 408 + 527 = 5456/7 =
J79*

A semana 3 apresenta maior media movel.

91

Fonte: Os autores (2021).
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Em concordancia com o que foi dito anteriormente, as atividades
deste modulo também favoreceram o desenvolvimento do letramento, pensamento e
raciocinio, pois os alunos trabalharam com os dados reais da Pandemia, relacionaram
os dados ao contexto em que estavam inseridos, criticaram as informacoes, os dados
apresentados e 0 processo de coleta, puderam interpretar, desenvolveram o raciocinio
ao trabalharem com os dados, sua apresentacéo e suas medidas e, ao interpretarem
os dados em relagdo ao seu contexto, trabalharam a habilidade do pensamento
estatistico.

Observando-se as respostas apresentadas, percebe-se a dificuldade
dos alunos interpretarem os dados apresentados e pensarem estes dados de maneira
critica, tornando-os béasicos no letramento estatistico.

Campos, Wodewotzi e Jacobini (2018) destacam que para melhorar
o letramento estatistico dos estudantes, eles precisam aprender a usar a estatistica
como evidéncia nos argumentos encontrados em sua vida diaria como trabalhadores,
consumidores e cidadaos.

Com relacdo ao raciocinio estatistico, os alunos apresentaram
dificuldade no calculo da média e medidas de variabilidade, bem como utilizarem estas
medidas para comparacao.

Para Campos (2007), a habilidade de um estudante em calcular a
média aritmética, por exemplo, pouco esclarece sobre 0 seu entendimento do assunto,
pois ele pode obter a média sem revelar o que ele sabe sobre o conjunto de dados.

Com relacdo ao pensamento estatistico, percebe-se que os
estudantes nao relacionaram os dados ao contexto do problema. Os poucos que o
fizeram, ativeram-se somente aos calculos.

Segundo Campos (2007), uma forma de encorajar o pensamento
estatistico é ndo aceitar resultado numeérico sem o contexto proposto pelo problema.
E essencial que os estudantes contenham dados com significado.

Neste Moddulo também identificou-se principios norteadores da
Educacéao Critica ao ser trabalhado um tema contextualizado (Pandemia), valorizando
0s aspectos de saude, politicos e sociais, estimulando a reflexdo, incentivando o

debate e sugerindo o engajamento nas atividades propostas, possibilitando a
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interpretacdo e analise dos restultados estatisticos e promovendo a compreensao das
competéncias estatisticas, a saber: letramento, raciocinio e pensamento.
Na préxima secao, far-se-a a analise das atividades realizadas pelos

alunos no Modulo 4 do Curso de Extenséo.

4.5. ANALISE INTERPRETATIVA E DESCRICAO DA ATIVIDADE DO MODULO 4.

Neste modulo, ndo obteve-se, também, participagdo no chat do
Google Meet®, assim como resposta ou questionamento no Forum Moodle®. A
atividade foi contextualizada utilizando-se do tema Grupos de Risco COVID-19. A
escolha desse tema ocorreu devido a Pandemia, pois é importante que os alunos
saibam que esses grupos sdo 0s mais suscetiveis a doenca e, utilizando-se desse
contexto, serdo utilizados gréaficos e o Box Plot, a fim de investigar o desenvolvimento

das competéncias estatisticas: raciocinio, pensamento e letramento.

Figura 14 - Texto sobre Grupos de Risco COVID-19, apresentado na Plataforma Ava
Moodle®.

QUAIS SAO 0S GRUPOS DE RISCO - COVID 197

De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), pessoas acima de 60 anos compdem o chamado “grupo de risco” com
relacdo a Covid-19. Embora o coronavirus nao seja uma exclusividade dessa faixa etaria, ele se mostra mais letal em idosos do que em
jovens.

Algumas pessoas tém maior risco de desenvolvimento da forma grave da doenca, a Sindrome Respiratdria Aguda Grave (SRGA) séo os
chamados grupos de risco da covid-19. Os idosos, por exemplo, fazem parte dele.

O nimero de comorbidades, como diabetes mellitus e problemas cardiacos, tende a aumentar com a idade e, com isso, também
cresce a vulnerabilidade as mais diversas condicées.

Fonte: os autores (2021).

A partir da contextualizacdo em torno do tema, foram elaboradas uma

questdo em relacdo a Atividade 1 e trés em relacao a Atividade 2.

4.5.1. Atividade 1.

A atividade foi respondida por seis participantes que observaram a
figura de um Box Plot para as responderem. Os dados apresentados na atividade sao
oriundos da Secretaria Municipal da Saude (SMS) do municipio de Cornélio Procépio,

Parana.
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Quadro 16 - Box Plot utilizado para responder as questfes da Atividade 1.

Fig. 5- Box Plot relativo ao niamero de casos confirmados (Coluna A) e numero de
obitos (Coluna B) de COVID 19 em Cornélio Procépio no ano de 2020.

Coluna A I I

Coluna B

Fonte: O autor

Observe os dados da Secretaria Municipal de Saude de Cornélio Procopio (SMS-CP)

Fonte: os autores (2021).

As guestdes referentes ao Box Plot foram:

gue estao no Box Plot e responda:

a) O que representam as linhas verticais de cor azul no Box Plot?

b) O gque representa a linha vertical verde dentro da caixa do Box Plot?

c) O que significa a caixa do Box Plot?

d) Por que o comprimento do Box Plot da Coluna A esta diferente da Figura B?

Justifique.

As respostas esperadas a estas questdes seriam:

a) As idades minimas: casos confirmados 05 e 6bitos 45 e; as idades maximas:
casos confirmados 86 e Obitos 86.

b) Asidades medianas: casos confirmados 34 e 6bitos 75.

c) A amplitude interquartilica (Diferenca entre 1° e 3° quartil), ou seja, onde se
concentra a maioria dos casos confirmados e 6bitos.

d) No Box Plot dos 6bitos € onde se concentra a maioria do Grupo de Risco.

Somente quatro participantes apresentaram respostas; os outros dois
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alegaram falta de compreenséo da pergunta ou ndo saber responder.
Com base nas respostas, pode-se perceber que a maioria respondeu
as perguntas de uma maneira mais técnica, sem associarem as respostas aos dados,

COmMO mostra 0S excertos a seguir:

a) 0 maximo e o minimo (geralmente sdo numeros altos); b) é a mediana, o
namero que fica no meio (representada no segundo quartil); c) significa a
representacao da dispersdo de dados e calcular a amplitude e a variabilidade que
nao sofre influéncia dos outliers; d) os dados nem sempre séo simétricos, pois a
distribuicdo pode pender para mais ou para menos, tornando o gréafico assimétrico
positivo ou negativo. A17(CC) QM,;

A) As linhas verticais da cor azul significam o Maximo e o Minimo, quando o0s
casos de COVID 19 aumentaram e também quando diminuiram. B) Significa o
Segundo Quartil (Mediana), ou seja, quando os casos ficaram no meio, nem subia
e nem diminuia.

C) Significa um diagrama de caixa construido utilizando as referéncias de valores
minimos e maximos, primeiro e terceiro quartil, mediana e outliers da base de
dados.

D) Porque o intervalo interquartilico € uma estatistica mais robusta para medir
variabilidade, uma vez que néo sofre influéncia de outliers. A9 (CC) QM;

A) As linhas verticais na cor azul no box Plot representam o valor minimo e valor
maximo.

B) Representa a mediana.

C)A caixa significa os valores centrais da base de dados.

D) Esta diferente pois o box plot da coluna A, refere-se a variabilidade no nUmero
de casos de covid que cresceu e 0 box plot da coluna B representa o nimero de
morte por covid que tem uma distribuicdo dos dados de maneira simétrica, ou seja,
a mediana fica no meio e isso corresponde ao total de mortes que ocorreram no
ano de 2020. A12 (ADM) QM,;

a) Representam as medidas maximo e minimo.

b) Representa a medida Segundo Quartil (mediana).

c) Significa dispersédo representada pelo intervalo interquartilico, que € a diferenca
entre o terceiro quartil e o primeiro.

d) Porque sao de Simetrias diferentes. Cada coluna tem seu nimero de casos A21
(ADM) QM.

A falta de compreensao dos estudantes em relacdo as medidas de
tendéncia central e de variabilidade é evidenciada na maneira como interpretam e
conceituam essas medidas.

Ao priorizarem o conceito técnico e ndo desenvolverem a capacidade
de andlise critica dos resultados, os alunos mostraram um nivel basico de letramento.

Em relagéo ao raciocinio estatistico, ao apresentarem os conceitos de

maneira isolada, sem que fosse estabelecido um relacionamento com a variacéo do
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namero de casos e do numero de Obitos, demonstraram um nivel de raciocinio
idiossincratico.

O pensamento estatistico na atividade n&o foi demonstrado, pois nao
relacionaram os dados com a situacdo da pandemia. Os alunos n&o apresentaram

guestionamentos além dos conceitos numéricos.

4.5.2. Atividade 2

A atividade foi respondida por seis participantes que observaram 0s
graficos abaixo para as devidas respostas. Os dados apresentados na atividade sao

da Secretaria de Saude do Municipio (SMS) de Cornélio Procépio.

Figura 15 - Gréfico utilizado para responder as questdes da Atividade 2.

7i:ig.6 — Grafico disponibilizado no Facebook da Secretaria Municipal da Sadude,
relativo ao nimero de casos confirmados e nimero de obitos de COVID19 em
Cornélio Procépio no ano de 2020.

DISTRIBUICAO DE CASOS CONFIRMADOS COVID19 - CORNELIO PROCOPIO ~ POR FAIXA ETARIA

0 e~ — 08

70 279 anos 9

60 269 anos

SO 259 anos

40 849 anos

30 239 anos

254

57

L 4

Fonte: SMS de Cornélio Procépio

Fonte: os autores (2021).
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A primeira questdo foi: Poderiamos representar as informacdes da
Figura 6 através do Gréfico de Setores? Justifique.

A resposta esperada a essa questado seria: Nao! O correto seria
representar esses dados num histograma.

Analisando-se as respostas, observa-se que a maioria das pessoas

considera que o Gréfico de Setores ndo deve ser utilizado.

N&o, pois 0 nimero ndo bate se for colocado no grafico de pizza e para isso
deveria ser colocado mais especifico em porcentagem. A2 (ADM) QM;

Sim, se forem isolados, pois mostraria proporcionalmente a porcentagem ou 0s
nameros de Obitos ou casos em cada faixa de idade. Mesmo que esse seja mais
adequado, daria sim para usar o grafico de setores. Mas, como os graficos se
relacionam e um depende do outro para a informacédo estar completa, ndo seria
bom usar o de setores, a menos que também tenha dois deles mostrando a
relagéo. A17 (CC) QM;

N&o, pois o grafico de setores representa 100% e divide em fatias cada tipo de
informacdo e nesse caso nao tem jeito por ter pessoas de diversas idades que,
dependendo, podem apresentar mais casos de covid. A12 (ADM) QM;

Nao, pois numeros que representam aumento e diminuicdo, E se representarmos
em um grafico de setores nao ficardo claro e objetivo aos que irdo interpreta-
lo. A9(CC) QM

Os alunos apresentaram caracteristicas do letramento ao
mencionarem o entendimento sobre os graficos. O pensamento estatistico se fez
presente a medida que os alunos fizeram uma reflexdo sobre os dados apresentados
e guestionamentos além do que estava proposto na atividade.

Ao categorizarem os dados de maneira correta, mostraram que n&o
seria possivel apresentar os dados através do grafico de setores, pois este nao era
adequado. Isto demonstrou que apresentaram caracteristicas importantes do
raciocinio estatistico.

A segunda questéo foi: A média da idade das pessoas infectadas pela
Covid € a mesma das pessoas que entram em 0bito? Justifique. OBS.: Apresente os
calculos em arquivo anexo.

A resposta esperada a esta questao seria: Nao! A média de idade de
casos confirmados é de, aproximadamente, 40 anos e a de 6bitos é de 71 anos,

também aproximadamente.
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Figura 16 - Calculo das médias de casos confirmados e 6bitos.

Casos Confirmados de COVID CP- 2020 Mumero de dbitos de COVID CP- 2020
Idades (anos) frequencia Xi Xi*fr Idades (ar frequenci Xi Xi*fr
00|-10 102 5 510 40|-50 2 45 50
10]-20 97 15 1455 50]-60 3 55 165
20]-30 257 25 6425 60|-70 9 65 585
30|-40 254 35 2890 70|-80 6 75 450
40|-50 227 45 10215 80]-90 10 25 850
50|-60 191 55 10505 Total 30 2140
60|-70 130 B35 8450
70]-80 59 75 4425 Média= 71.3
80]-90 38 85 3230
Total 1355 54105

Média= 39.9

Fonte: os autores (2021).

Analisando-se as respostas, pode-se observar que a maioria dos
estudantes concordam que a faixa etaria dos casos confirmados € menor do que a

dos Obitos, mas ndo apresentaram o calculo.

néo, o 6bito entre idosos € mais alto de todos. A2 (ADM) ;

Sim, é a mesma. Eu fiz em excel uma média de 40+ (o numero de 6bitos de 40
anos para cima) e o resultado deu a mesma média). A17 (CC) QM;

N&o, pois quem tem mais casos confirmados sdo os mais jovens e geralmente
ndo sofrem 6bito, j& os mais velhos tém menos casos e sofrem mais Obitos. A12
(ADM) QM;

N&o, pois jovens se contaminaram mais e sdo os idosos que infelizmente foram a
Obito, no qual os casos sdo maiores, ou seja, eles tém a saude mais fragilizada. A9
(CC) QM.

Mesmo ndo apresentando os célculos, os alunos demonstraram a
habilidade de interpretacédo e avaliacéo critica dos dados ao compreenderam que a
média de Obitos é maior do que a média do numero de casos, uma caracteristica
basica do letramento estatistico.

A terceira questdo foi: Em que faixa etaria temos mais pessoas
infectadas por Covid e qual a que apresenta mais 6bito? Qual € a porcentagem dessas
faixas etarias em relacéo ao total de infectados e ao total de 6bitos? Justifique. OBS.:
Apresente os calculos em arquivo anexo.

A resposta esperada a essa questdo seria: A faixa etaria que

apresenta maior numero de pessoas infectadas por covid € a de 20 a 40 anos,
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representando 33%; ja 0 a faixa etaria que apresenta o maior numero de 6bitos € a

faixa etaria de 80 a 90 anos, com 33%, também.

Figura 17 - Nimeros de casos confirmados e 6bitos em %.

Casos Confirmados de COVID CP- 2020 Mumero de 6bitos de COVID CP- 2020
Idades (anos) frequencia % Idades (ar frequenci %a
00]-10 102 7.5 40]|-50 2 6.7
10]-20 97 7.2 50]|-60 3 10.0
20|-30 257 19.0 60|-70 9 30.0
30|-40 254 18.7 70|-80 5] 20.0
40|-50 227 16.8 80|-90 10 33.3
50|-60 191 14.1 Total 30 100
60|-70 130 9.6

70]-80 59 4.4

80|-30 38 2.8

Total 1355 100

Fonte: os autores (2021).

Apoés anadlise das respostas, pode-se observar que a maioria realizou

o calculo da média de maneira correta e também que a faixa etaria acima dos 80 anos

€ a que mais foi a 6bito, como mostram os excertos a seguir:

20 e 29 anos sao com a maior porcentagem de contaminado.

mas no Gbito sdo os idosos. A2 (ADM) QM;

Mais pessoas infectadas: de 20 a 29 anos (18,97%).

Mais 6bitos: Mais de 80 anos (33,33%).

Elas sdo as maiores porcentagens, isso explica que os mais infectados sao os
jovens/adultos, mas que o virus € mais nocivo aos idosos de 80 anos para cima.
Al17 (CC) QM;

De acordo com o gréfico, a faixa etaria que temos mais pessoas infectadas é de
pessoas de 20 a 29 anos correspondendo a 18,9% em relacdo ao namero de
casos e a faixa etaria com mais 6bitos é a que contempla pessoas na faixa etaria
de 80 anos, que corresponde a 33,3% do numero de mortos.
257/1355x100=18.9% Faixa etaria de 20 a 29 anos em relacdo aos casos
confirmados. 13/30x100=33,3% Faixa etaria de 80 anos em relagdo ao n° de morto
Al12 (ADM) QM;

Os jovens entre 20 e 29 anos sao os mais infectados pelo Covid. E a faixa etaria
gue apresenta mais 6Obitos sdo os idosos da faixa de 80 anos. A9 (CC) QM.

Assim, como nos modulos anteriores, as atividades favoreceram o

desenvolvimento do letramento, pensamento e raciocinio, pois ao trabalharem com

dados reais, os estudantes tiveram o conhecimento da coleta dos dados e a
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oportunidade de trabalharem, também, com conceitos basicos da Estatistica, como a
média, e emitirem respostas com o0 entendimento préprio, raciocinarem sobre
medidas, como média e variabilidade, no Box Plot, assim como consideracdes e
reflexdes importantes, em a visdo de todo o contexto, caracteristica importante no
pensamento estatistico.

Efetuar o calculo das médias sem correlaciona-lo com o todo denota
gue os estudantes apresentam nivel basico do letramento estatistico. Campos,
Wodewotzi e Jacobini (2018) atribuem ao letramento a habilidade de ler,
compreender, interpretar, analisar e avaliar textos escritos.

Com relacéo ao raciocinio estatistico, os alunos calcularam a média
e a porcentagem e, ao compararem o numero de casos com o0 numero de 0Obitos,
associando-0s ao grupo de risco, demonstraram raciocinio verbal.

Para Gal (1998), no raciocinio verbal o estudante tem entendimento
verbal de certos conceitos, mas nao aplica isso em seu comportamento.

Percebe-se, através do trabalho ora desenvolvido, a dificuldade dos
estudantes analisarem, interpretarem e escreverem sobre as informacdes estatisticas,
ja que grande parte deles esta habituada a responder exercicios somente por meio de
calculos e quando se depara com questdes que exigem sua criticidade, acaba néo
exercendo.

Neste mddulo, mais uma vez identificou-se os principios norteadores
da Educacéao Estatistica Critica em concomitancia com as competéncias estatisticas,
ao ser proposta uma atividade reflexiva dentro de um contexto de acordo com a
realidade, onde os alunos foram incentivados a analise e interpretacao dos resultados
e fomentando-se um posicionamento critico, como sugere Campos, Wodewotzki e
Jacobini (2018).

Na proxima secdo sera efetuada a analise das atividades realizadas

pelos alunos no Médulo 5 do Curso de Extensao.

4.6. ANALISE INTEPRETATIVA E DESCRICAO DA ATIVIDADE DO MODULO 5

Neste Ultimo mdodulo os alunos apresentaram um problema com 0s
dados reproduzidos em tabelas ou graficos, acompanhado de um texto escrito com
uma analise critica. Apresenta-se, também aqui, os comentarios acerca do Curso de

Extensao, realizados pelos alunos A4 e Al17:
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Professor foi muito importante essa aula. Aprendemos que temos que analisar o
grafico para saber se ele esta certo ndo ...ndo é porque o grafico esta na internet
gue ele esta certo. A4 (ADM) CGM;

Agradeco 0s seus ensinamentos em todos esses sabados. Com certeza,
contribuiram muito para o meu aprendizado. Agora ja tenho um olhar diferente
para uma noticia de gréficos. A9 (CC) CGM,;

E um olhar mais critico acerca de assuntos constantes do nosso dia a dia, coisas
gue estdo sempre ali passando em um lugar ou outro... E 0 curso nos ensina a
olhar de uma forma mais detalhada e ter interpretacdes que a gente abordou em
aula... A17 (CC) CGM;

A atividade foi realizada por 7 alunos e nos trabalhos entregues
constavam um gréafico e um texto com uma opinido critica, como é possivel observar

nos trabalhos entregues pelos alunos A11 e A21 nos excertos a seqguir:

Quadro 17 - Registro do aluno A11 (ADM) QM.

Marcgo de 2021 é o més mais letal

Veja o comparativo més a més

66.868
mortes
60.000
50.000
40.000
SN 30.484
30.000 30.315 28.947 29.558
s 22371 21.811
20.000
16.016
13.263
10.000
5.804
o 202 B L L B ] B | B | |
Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar
2020 2021
Fonte: Consoércio de veiculos de imprensa a
partir de dados das secretarias estaduais de Saude
G‘ Infografico elaborado em: 31/03/2021

O meu problema a ser apresentado € um grafico que mostra o comparativo de
mortes por més por Covid 19 no Brasil, fazendo a comparagdo més a més. A
noticia foi publicada pelo G1 em 31/03/2021, mostrando que no més de margo
foi 0 més que teve mais mortes pela doenga, como mostra o grafico o equivalente
a 66.868 mortes, o dobro do més anterior. O Grafico é um grafico de barras onde
representa a quantidade de mortes por més no periodo de 1 ano, analisando mais
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a fundo o gréafico podemos notar que ele representa corretamente os valores
através de suas colunas, tem a fonte de onde foi tirado os dados e na minha
opinido é o grafico mais adequado para esta representaco.

Fonte: Os autores (2021).

Quadro 18 - Registro do aluno A21 (ADM) QM.

AECIO LARGA NA FRENTE NA
PRIMEIRA PESQUISA DO SEGUNDO TURNDO

tuto Parana Pest

Aéecio

54%

Campanha de Aécio Neves promove pesquisa do Instituto Parana no Facebook. em 8 de outubro de 2014.
REPRODUGAO FACEBOOK
Fonte: El Pals (https:/brasil.elpais.com/brasil/2016/02/16/politica/14556 35084_281459.html).

Esse grafico mostra a porcentagem de votos da populagdo para os candidatos
Aécio Neves e Dilma Rousseff, mostrando que o candidato Aécio estava com mais
votos. As porcentagens estdo corretas, mas a representacdo desse grafico esta errada,
pois, ao observarmos é nitida a diferenga de largura das colunas e suas diferentes
cores.

A coluna do candidato Aécio esta bem mais larga e colorida tendo como inten¢éo
destaca-la e a coluna da candidata Dilma estd com a largura menor e sem cor com a
intencdo da desvalorizagdo da mesma. E isso, ndo pode ocorrer na demonstragéo de

graficos.

Fonte: Os autores (2021).

Ao ser analisado o resultado das atividades enviadas, foram
percebidas habilidades importantes que foram trabalhadas no decorrer do curso para
o desenvolvimento do letramento, raciocinio e pensamento estatistico através da

andlise e observacdo dos dados estatisticos utilizando-se de dados reais,
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reconhecimento e interpretacdo dos graficos fazendo o0s questionamentos
necessarios, promovendo a criticidade e valorizando a reflexao.

Ao longo dos mddulos, os principios da Educacao Estatistica Critica
estiveram presentes, a abordagem das atividades se deu através de temas
relacionados ao contexto e cotidiano dos alunos, os temas foram escolhidos de
maneira que tivessem relacao entre eles, as atividades foram construidas a fim de que
promovessem o debate e a reflexdo, os alunos foram instigados a enxergarem além
do proprio contexto das atividades, a analise dos dados e a interpretacdo foram
valorizadas ao longo dos modulos e que a abordagem critica contribuiu fortemente
para o desenvolvimento das competéncias estatisticas.

Em concordancia com o que foi dito, as atividades favoreceram o
desenvolvimento do letramento, raciocinio e pensamento estatistico na medida em
que os alunos trabalharam com dados reais, relacionaram esses dados ao seu
cotidiano, interpretaram e puderam discutir e refletir sobre os dados estatisticos.

Concorda-se com Campos, Wodewotzki e Jacobini (2018) quando
dizem que o ensino de estatistica deve sempre vir acompanhado de criticidade, que o
aluno seja incentivado a participar de atividades que sejam relevantes para sua vida
académica ou profissional e para a formacdo de cidadaos criticos e participativos
dentro de uma sociedade democrética.

A competéncia basica do letramento foi desenvolvida nos alunos ao
longo dos mddulos ao efetuarem a leitura e interpretacdo dos graficos e utilizarem
dados reais, mas também percebeu-se que a habilidade de avaliarem criticamente as
informacdes foi pouco desenvolvida ainda que estimulados as discussdes e
guestionamentos.

A competéncia do raciocinio mais observada foi a idiossincratica ao
fazerem uso da média e do desvio padrdo sem entendé-los completamente, assim
como o raciocinio verbal ao realizarem os célculos e néo utilizarem o seu conceito na
intepretacao da atividade.

Entende-se que mesmo que a competéncia do raciocinio estatistico
nao tenha sido observada em todos os modulos, as atividades contribuiram para o
seu desenvolvimento.

Ainda sobre o desenvolvimento dessa competéncia, Campos (2007)
sugere ndo aceitar nenhum resultado numérico que ndo esteja relacionado ao

contexto do problema e que os resultados tenham significado para o aluno.
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A competéncia do pensamento também foi pouco observada nas
atividades e a reflexdo sobre os dados apresentados e a relevancia da informacao
nao foram observadas por todos os participantes, mas a crenca € de que as atividades
favoreceram aos alunos o pensamento ao ser proposta a reflexdo sobre os dados e a
perceberem o relacionamento desses dados com o contexto e a pensarem além dos
dados apresentados.

Sobre esta competéncia, Campos, Wodewotzki e Jacobini (2018)
acrescentam que uma das caracteristicas particulares do pensamento € enxergar o
processo por inteiro, explorar os dados além do que é informado.

Apesar das competéncias terem sido avaliadas de maneira
independente, percebe-se que o desenvolvimento de uma competéncia promove o

desenvolvimento da outra.
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CONSIDERACOES FINAIS

Procurou-se, nesta pesquisa, investigar as possiveis contribuicdes de
um caderno de atividades para o desenvolvimento das competéncias da Educacao
Estatistica a partir da Educacao Estatistica Critica.

Espera-se que as conclusdes ou discussbes contribuam para o
desenvolvimento e o crescimento da area de Educacdo Estatistica por meio de
atividades que aproximem os alunos de suas realidades valorizando uma postura
reflexiva e critica, tornando-os mais participativos e contribuindo para uma sociedade
mais democratica e humana.

Para alcancar o0s objetivos propostos, formulou-se na
problematizagcdo a seguinte questdo: Quais as contribuicbes de um caderno de
atividades para o desenvolvimento das competéncias Estatisticas (Letramento,
Raciocinio e Pensamento) na perspectiva da Educacéo Estatistica Critica?

Sob a inspiracdo da Educacdo Estatistica Critica, propds-se, nesta
pesquisa, uma investigagdo com os alunos do Ensino Superior com o objetivo geral
da elaboracao de um caderno de atividades para desenvolvimento das competéncias
Estatisticas, de modo a tornar o aluno um cidaddo com postura critica e reflexiva em
relacdo a problemas reais, engajados na responsabilidade social.

Para aprofundamento do objetivo geral, estabeleceu-se como
objetivos especificos: Desenvolver as competéncias da Educacédo Estatistica Critica
nos alunos do Ensino Superior e identificar as competéncias estatisticas nos alunos
do Ensino Superior de diversos cursos de uma faculdade particular, situada no
Municipio de Cornélio Procépio - PR.

O caderno de atividades utilizou-se de exemplos reais de uma
maneira contextualizada, dentro de uma realidade condizente a do aluno, abordando
0s conhecimentos estatisticos dos estudantes acerca da média, mediana, desvio
padrdo e Box Plot, assim como a analise e interpretacdo de graficos estatisticos,
levando-os a refletirem, discutirem e analisarem criticamente os resultados a fim de
fomentar o debate e o dialogo e, ao mesmo tempo, promover uma reflexado acerca do
papel da Estatistica em todo o contexto.

As atividades foram realizadas em um Curso de Extenséo realizado
em 5 moédulos, composto de atividades sincronas pelo Google Meet® (5 horas) e

assincronas, realizadas pela Plataforma Moodle® (25 horas), totalizando 30 horas.
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Ainda no contexto de possiveis dificuldades de aplicacdo de
atividades exploratérias, o interesse dos alunos com relacdo ao envolvimento nos
didlogos e discussfes das atividades sincronas praticamente nao se verificou. De
acordo com a nossa experiéncia com aulas online, ja sabiamos, de antemao, dessa
dificuldade, mas infelizmente o curso ndo pode ser realizado de forma presencial.

O desenvolvimento das atividades assincronas foi satisfatorio, visto a
participacdo e compreensdo dos conceitos dos conteudos analisados, como a média,
mediana, desvio padrdo e Box Plot, assim como a andlise e interpretacdo de gréficos
estatisticos.

As atividades trabalhadas nos moddulos favoreceram o
desenvolvimento do letramento, pensamento e raciocinio, pois 0s estudantes
trabalharam com dados reais os conceitos basicos de Estatistica dentro de um
contexto onde estavam inseridos, puderam criticar as informacdes e os dados
apresentados, assim como interpretar, analisar e emitir respostas de acordo com o
préprio entendimento.

Reafirmamos que as atividades no contexto em que foram
apresentadas visaram a formacéo do usuario de Estatistica, pois no Ensino Superior
ele pode explorar 0os conceitos estatisticos e ter a oportunidade de aprender através
de experiéncias baseadas em seu cotidiano.

O referencial tedrico da pesquisa demonstrou que para haver
cidadéos estatisticamente letrados, € necessario o desenvolvimento do raciocinio,
letramento e pensamento estatistico para que, expostos a grande quantidade de
informacdes estatisticas, o cidadao letrado estatisticamente seja capaz de interpretar
e avaliar criticamente os dados a que € exposto diariamente.

A compreensao do letramento estatistico foi desenvolvida na medida
em que os estudantes trabalharam com dados reais, jA que realizaram a leitura e
interpretacdo de graficos reais e puderam perceber que alguns conceitos estatisticos,
como a média, mediana, desvio padrdo e a interpretacdo de gréficos, estao
diretamente ligados a situacdes presentes no seu cotidiano.

Ao refletirem, interpretarem os dados, relacionarem o conceito com o
contexto, reconhecerem os dados de uma tabela e de graficos e relaciona-los com
todo o contexto, os estudantes mostraram caracteristicas importantes do raciocinio

estatistico nas atividades.
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O pensamento estatistico esteve presente em algumas atividades. Ao
guestionarem os dados além das atividades propostas, os alunos demonstraram
compreender que so6 é possivel conhecerem uma situacéo a partir da coleta de dados
e a partir, também, do seu contexto e ndo amparada em crengas pessoais.

Dessa forma, voltando a pergunta apresentada no inicio do texto,
entendemos que as atividades contribuiram para o desenvolvimento das
competéncias estatisticas e que os alunos puderam criar uma postura reflexiva e mais
critica diante dos aspectos estatisticos envolvidos no seu cotidiano.

A andlise oriunda da interpretacdo do pesquisador sobre os registros
coletados nos modulos possibilitou perceber e compreender a evolucao da criticidade
dos alunos acerca dos problemas sociais que foram propostos durante a realizacao
do curso de extensao, contribuindo, assim, para a percepc¢ao de sua responsabilidade
enguanto cidadao.

Desta forma, percebemos o grande desafio da Educacéo Estatistica
ao continuarmos investigando e aprofundando os conhecimentos estatisticos trazidos
pelos alunos dentro do cotidiano escolar, possibilitando, dessa maneira, a melhoria do
ensino e o desenvolvimento de uma sociedade mais justa e igualitaria.

E essencial que seja revista a formagcao estatistica do aluno no Ensino
Superior, de modo que as atividades trabalhadas estejam de acordo com as
realidades dos alunos, que o ambiente de aprendizagem se destague pela
investigacao e pela reflexdo, que o aluno seja o centro do processo de aprendizagem,
gue esses alunos sejam levados a refletirem, discutirem e analisarem os dados
estatisticos de maneira critica e que o processo de andlise os leve a argumentacéo e
interpretacdo e ndo somente ao célculo.

Diante disso, acreditamos que a Educacao Estatistica Critica possa
ajudar a construir uma visdo mais critica no aluno do Ensino Superior, auxiliando-o a
refletir cada vez mais sobre a sua atuacao na sociedade a fim de que possa exercer
sua profissdo com mais responsabilidade, ética e cidadania.

Esperamos ter contribuido com a comunidade académica através
deste trabalho e, principalmente, com aqueles que se interessam pela Educacao
Estatistica e que essa pesquisa possa auxiliar e incentivar outros professores.
Particularmente, destaco aqui o quanto pude aprender e conhecer temas que ndo me
eram familiares, mas que me ajudaram dentro do meu cotidiano como professor,

pesquisador e, principalmente, como cidadéo.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

INSTITUICAO PROPONENTE: UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE DO
PARANA - PROGRAMA POS-GRADUACAO EM ENSINO- MESTRADO
PROFISSIONAL EM ENSINO

(Q)

INSTITUICAO CO PARTICIPANTE: FACULDADE CRISTO REI - CORNELIO
PROCOPIO - PR

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO- ONLINE

Titulo do Projeto de pesquisa: DESENVOLVIMENTO DAS COMPETENCIAS ESTATISTICA
A PARTIR DA EDUCACAO ESTATISTICA CRITICA

Pesquisador Responsavel: AGNALDO BATISTA NUNES
Nome do participante:

Data de nascimento:

Vocé esta sendo convidado (a) para ser participante do Projeto de pesquisa intitulado
“DESENVOLVIMENTO DAS COMPETENCIAS ESTATISTICA A PARTIR DA EDUCACAO
ESTATISTICA CRITICA ” de responsabilidade do pesquisador Agnaldo Batista Nunes

Leia cuidadosamente o que se segue e pergunte sobre qualquer duvida que vocé tiver. Caso
se sinta esclarecido (a) sobre as informacdes que estdo neste Termo e aceite fazer parte do
estudo, peco que assine ao final deste documento, em duas vias, sendo uma via sua e a outra
do pesquisador responsavel pela pesquisa. Saiba que vocé tem total direito de ndo querer

participar.
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1. O trabalho tem por objetivo a realizacdo de uma investigagdo com os alunos do Ensino
Superior, a partir da Educacgéo Estatistica Critica.

Os dados serao coletados no decorrer da oferta de um curso de extensao, por meio
das atividades realizadas (sincronas e assincronas) e pelos registros escritos dos
alunos no ambiente virtual de aprendizagem (AVA) e através da interagcdo em outras
ferramentas como Google Meet® e WhatsApp®.

2. A participacdo nesta pesquisa consistira em realizar atividades de Estatistica através de 5
mdodulos, com duracédo de 4 horas cada modulo. As atividades seréo realizadas através do
ambiente virtual de Aprendizagem (AVA) e através de interacéo de ferramentas domo Google
Meet® e WhatsApp®.

3. Durante a execuc¢édo da pesquisa poderdo ocorrer riscos de ordem moral e psicologica, pois
tratam-se de situagcdes que envolvem o desenvolvimento de atividades pelos alunos e que
sdo nominadas, permitindo a identificacdo dos participantes. Os dados coletados ficardo sob
guarda e responsabilidade do pesquisador, sendo utilizados somente para os objetivos da
pesquisa, garantindo o sigilo e a confidencialidade

4. Os beneficios com a participacdo nesta pesquisa serdo através das competéncias
estatisticas assimiladas durante as atividades, tornando um cidad&o critico e capaz de atuar
e contribuir para o desenvolvimento da sociedade.

5. Os participantes ndo terdo nenhuma despesa ao participar da pesquisa e poderdo
retirar sua concordancia na continuidade da pesquisa a qualguer momento.

6. Nao ha nenhum valor econémico a receber ou a pagar aos voluntarios pela participacao,
no entanto, caso haja qualquer despesa decorrente desta participacdo havera o seu
ressarcimento pelos pesquisadores.

7. Caso ocorra algum dano comprovadamente decorrente da participacdo no estudo, 0s
voluntérios poderao pleitear indenizacdo, segundo as determinagdes do Codigo Civil (Lei n°
10.406 de 2002) e das Resolu¢bes 466/12 e 510/16 do Conselho Nacional de Saude.

8. O nome dos participantes serd mantido em sigilo, assegurando assim a sua privacidade, e
se desejarem teréo livre acesso a todas as informacgdes e esclarecimentos adicionais sobre o
estudo e suas consequéncias, enfim, tudo o que queiram saber antes, durante e depois da
sua participacao.

9. E garantido ao participante ndo responder qualquer questdo, sem necessidade de
explicacdo ou justificativa, e podendo se retirar da pesquisa a qualquer momento.

10. Os dados coletados seréo utilizados Unica e exclusivamente para fins desta pesquisa, e
os resultados poderao ser publicados.

11. O participante ter4 acesso as perguntas da pesquisa somente depois dado o seu
consentimento.
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12. A sua participacdo poderd envolver os seguintes riscos ou desconfortos: Cansagco ou
aborrecimento ao responder questionarios; Constrangimento ao se expor durante a realizacao
de testes de qualquer natureza; Desconforto, constrangimento ou alteracdes de
comportamento durante gravacfes de audio e video; Alteracbes na autoestima provocadas
pela evocacao de memdrias ou por reforcos na conscientizagéo sobre uma condicao fisica ou
psicolégica restritiva ou incapacitante: quebra de sigilo, cansaco, aborrecimento e quebra de
anonimato, medo e vergonha.

Entretanto, lhe sera garantida assisténcia imediata, sem 6nus de qualquer espécie a sua
pessoa com todos os cuidados necessarios a sua participacdo de acordo com seus direitos

individuais e respeito ao seu bem-estar fisico e psicologico.

13. Como a Pesquisa ocorrera em ambiente virtual podera ocorrer os seguintes riscos:
Exposicdo da imagem do participante em videos (gravados ou nao) que possam resultar na
sua identificacdo, Desconforto emocional relacionado a presenca do pesquisador,
divulgacdo de dados confidenciais, desconfortos e constrangimentos, alteragbes na
autoestima provocadas pela evocacdo de memdérias ou por reforcos na conscientizagdo
sobre uma condicao fisica ou psicoldgica restritiva ou incapacitante.

Entretanto, tomaremos algumas medidas minimizadoras, tais como: sera garantida a retirada
do seu consentimento prévio, ou simplesmente interrupcdo do autopreenchimento das
respostas e ndo enviar o formulario, caso desista de participar da pesquisa, assegurar a
confidencialidade e a privacidade, a protecdo da imagem e a ndo estigmatizacdo, garantindo
a nao utilizacdo das informacgdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades, inclusive
em termos de auto-estima, de prestigio e/ou econémico — financeiro, garantir explicacdes
necessarias para responder as questdes, garantir ao participante a liberdade de se recusar
a ingressar e participar do estudo, sem penalizacdo alguma por parte dos pesquisadores,
concordancia ou ndo em participar da pesquisa em nada ir4 alterar sua condicao e relagcdo
civil e social com o pesquisador e a Faculdade., ser4 garantido o zelo pelo sigilo dos dados
fornecidos e pela guarda adequada das informacdes coletadas, assumindo também o
compromisso de ndo publicar o nome dos participantes (nem mesmo as iniciais) ou qualquer
outra forma que permita a identificagcdo individua, é garantido que ap0s a concluséo da coleta
de dados, fazer o download dos dados coletados para um dispositivo eletrénico local,
apagando todo e qualquer registro de qualquer plataforma virtual, ambiente compartilhado

ou "nuvem".
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ATENCAO: Como a coleta vai ocorrer em ambiente virtual, € muito importante
gue o0 participante guarde 0s seus arquivos uma coOpia em documento
eletrénico.

Qualquer duvida, pedimos a gentileza de entrar em contato com Agnaldo Batista Nunes,
pesquisador responsavel pela pesquisa, telefone:43 991076017, e-mail:
agnaldo@faccrei.edu.br, ou no Endereco: Rua dos Lirios, 85, Panorama — Cornélio Procépio,
PR.

Caso o participante tiver duvidas ou dendncias de cunho ético pode procurar o Comité de
Etica (CEP/UENP, Rod. BR 369, Km 54 - Bandeirantes-PR, CEP 86360-000, Caixa Postal
261, Fone (43)3542-8056, e-mail: cep@uenp.edu.br -), funcionamento de segunda a sexta-
feira das 7h30min as 12h e das 13h30min as 17h

Nome do participante , ldade

RG n°

Declaro ter sido informado e concordo em ser participante do Projeto de pesquisa acima
descrito.

() Sim
() Néo

, / 12021

Local e Data

Caso necessite poderéa fazer o download desse documento no endereco

https://drive.google.com/file/d/1pgq0-1bPObF4qiJEtVNjRkxP7Z7EShSa/view?usp=sharing
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APENDICE B - QUESTIONARIO DO PARTICIPANTE

CURSO: DESENVOLVIMENTO DAS COMPETENCIAS ESTATISTICAS A PARTIR
DA EDUCACAO ESTATISTICA CRITICA

ATENCAO: Vocé estéa participando de uma pesquisa sobre a aprendizagem de
Estatistica e sua contribuicdo é muito importante para o sucesso desse
trabalho.

OBS: O seu nome néo sera divulgado e nem repassado pra ninguém, o sigilo é

totalmente garantido.

1 - Idade (ANOS COMPLETOS)

2-Sexo (M ()F

3 - Curso:

( )ADM ( ) ENGENHARIACIVIL ( )ED.FISICA ( ) CIENCIAS CONTABEIS

( ) ENFERMAGEM ( )PEDAGOGIA

4 - Para vocé, o que significa a palavra Estatistica?

5 - Vocé ja estudou alguns contetdos de Estatistica?*
( ) Sim, lembro de tudo.

( ) Sim, lembro de alguma coisa.

( ) Sim, mas ndo me lembro de nada.

() Nao, os professores pulavam esses assuntos.

() Nao, nem sei do que se trata.

6 - Vocé sabia que os contetudos de Estatistica deveriam ser ensinados na
Educacao Basica?

( ) Sim, meus professores sempre ensinaram esses conteldos.

() Sim, eu jative (tenho) um livro didatico que apresenta esses conteldos.
() N&o, eu achava que eram assuntos apenas abordados no Ensino Médio.
() Nao, eu achava que a Estatistica era assunto apenas abordado no Ensino
Superior.
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7 - No seu Curso no Ensino Superior vocé tem ou ja teve a disciplina de Estatistica
ou correlata? 5
( )SIM ( ) NAO () Nao sei responder

8 - Dos termos abaixo, utilizados em Estatistica, quais vocé conhece e julga ser
capaz de interpretar?

() Amostra () Frequéncia () Porcentagem

() Amostragem () Média () Probabilidade

() Amplitude () Mediana () Proporgéo

() Correlacéo () Mensuracéo () Variancia

() Curva Normal () Moda () Variaveis

() Desvio padréo () Percentil () Significancia

() Box Plot () Populagéo

Outro:

9 - Vocé utiliza alguns contetdos de Estatistica em seu dia a dia? Se Sim, onde?

10 - Dé um valor em uma escala de 1 (sem importancia) a 5 (muito importante) para
importancia que a Estatistica tem no seu dia a dia:

()1 ()2 ()3 ()4 ()5

11 - Vocé costuma confiar nos dados estatisticos que vocé vé no seu dia a dia, como
gréaficos e tabelas expostos pela midia? Justifique sua resposta.
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APENDICE C - Médulo 1: ANALISE E INTERPRETACAO DE GRAFICOS

ATIVIDADE 1

O QUE E INFLACAO?

Segundo Lugque e Vasconcellos (2005), a Inflacdo € um conceito que
denomina o aumento continuo e generalizado dos precos dos bens e servicos, onde
resulta na diminuicdo do poder de compra.

A inflacdo alta indica que o dinheiro tem menos valor do que antes.

Entdo, vocé precisa de mais dinheiro para comprar 0 mesmo item.

Para saber mais sobre a Inflag&o assista ao video: O que é inflacdo? no Canal
do SERASA , Disponivel em: < https://youtu.be/omFE3y4m404>. Acesso em: 14 de fev.
de 2021.

A inflagédo oficial no Brasil se situou em 5,91% em 2013, uma taxa
superior aos 5,84% registrados no fechamento de 2012, segundo o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE). O indice que mede a revalorizacdo dos precos
correspondentes ao ano passado ficou dentro da meta oficial do Governo, que estava

fixada em 4,5%, com uma margem de tolerancia de 2 pontos percentuais.

Fig. 1- Gréfico apresentados pelo Globo News em 2013
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TAREFA 1

a) Considerando a meta oficial da inflacdo em 2013 de 4,5%, em quantos pontos
percentuais a inflacdo de 2012 e 2013 ficou abaixo do teto da margem
estipulada pelo governo em 2 pontos percentuais?

b) Quais foram os anos que tiveram a maior e menor inflagdo, considerando o
periodo de 2009 a 2013? Qual a diferenca percentual entre esses valores?

c) Vocé acha apropriada a utilizagédo do grafico de barras para a divulgacao dessa
informacgé&o? Justifique.

d) Vocé consegue imaginar outra situacdo em que a inflacdo € aplicada?
Justifique.

ATIVIDADE 2

INDICE DE PRECOS AO CONSUMIDRO - AMPLO - IPCA

O aumento nos pregos, conhecido como inflagéo, e estatisticamente
demonstrado pelo IPC (indices de Precos ao Consumidor), busca mensurar o
aumento que deve haver na renda para obter o mesmo padrao de vida (MANKIW,
2012).

O Indice de Precos ao Consumidor-Amplo (IPCA), divulgado pelo
IBGE, tem por objetivo medir a inflagdo de um conjunto de produtos e servigos

comercializados no varejo, referentes ao consumo pessoal das familias, cujo
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rendimento varia entre 1 e 40 salarios minimos, qualquer que seja a fonte de
rendimentos.

Esta faixa de renda foi criada com o objetivo de garantir uma cobertura
de 90 % das familias pertencentes as areas urbanas de cobertura do Sistema Nacional
de indices de Precos ao Consumidor—SNIPC, as quais séo: regides metropolitanas de
Belém, Fortaleza, Recife, Salvador, Belo Horizonte, Vitoria, Rio de Janeiro, Sdo Paulo,
Curitiba, Porto Alegre, além do Distrito Federal e dos municipios de Goiania, Campo
Grande, Rio Branco, Séo Luis e Aracaju.

E ele também o principal indice de inflagdo cuja expectativa € medida
pelo Boletim Focus. O preco da cesta de itens que compdem o IPCA é medido nas

regides metropolitanas de 16 capitais brasileiras.

Os itens que compdem a cesta do IPCA s&o agrupados da seguinte forma:

e Alimentacdo e bebidas: refeicdo fora do domicilio, pdo francés, leite
longa vida, refrigerante, entre outros;

« Habitacdo: aluguel residencial, energia elétrica residencial, taxa de agua
e esgoto, condominio, entre outros;

e Transportes: gasolina, ©0nibus urbano, transporte por aplicativo,
automovel novo, conserto de automovel, entre outros;

e« Salde e cuidados pessoais: plano de saude, perfume, hipotensor,
oculos de grau, dentista, entre outros;

o Despesas pessoais: empregado domeéstico, cabeleireiro, cigarro, servico
bancério, cinema, entre outros;

o Vestuario: ténis, camisa masculina, blusa, calga comprida feminina,
mochila, chinelo, entre outros;

o Artigos de residéncia: movel para sala, refrigerador, videogame,
microcomputador, roupa de cama, entre outros;

o Educacao: ensino superior, ensino fundamental, ensino médio, curso de
idiomas, livros, entre outros;

« Comunicacdo: telefone celular, telefone fixo, TV por assinatura, servigos
de streaming, acesso a internet, entre outros.
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(Para saber mais sobre o IPCA e outros indices va ao Site do IBGE Explica em:

< https://lwww.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/precos-e-custos/9256-indice-
nacional-de-precos-ao-consumidor-amplo.html >. Acesso em: 14 de fev. de 2021.

< >
Para saber mais sobre o IPCA o0 assista ao video: O que é inflacdo? IBGEJ

explica IPCA E INPC, no Canal do IBGE

FIG: 1 INFLACAO MENSAL E ACUMULADA POR GRUPOS EM MAIO 2020

@ Variacio mensal Variacdo acumulada no ano

indice geral |

Alimentacio e bebidas u
Hahitacdo L

Artigos de residéncia -

Vestuario L
Transportes _
Salde e cuidados pessoais I
Despesas pessoais I
Educacdo |

Comunicagdo u

-5.28 -4.00 -2.00 0.00 2.00 4,49

Fonte: IBGE.

FIG: 2 INFLACAO MENSAL E ACUMULADA POR GRUPOS EM DEZEMBRO 2020.
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@ Variacio mensal Variagdo acumulada no ano

indice geral

Alimentacio e bebidas
Habitacdo

Artigos de residéncia
Vestuario

Transportes

Salde e cuidados pessoais
Despesas pessoais

Educacio

Comunicacio

113 0.00 5.00 10.00 14.09

Fonte: IBGE.

TAREFA 2

a) Compare os graficos contidos na Fig. 1 e 2 e faca um relatério comentando as
principais diferengas entre 0s grupos que tiveram a maior e a menor inflagéo
acumulada em cada periodo (Maio/2020 e Dezembro/2020).

b) Que situacdes poderiam ter influenciado na variacdo da inflacdo mensal de
Maio e Dezembro de 20207? Justifique.

Fig. 3 - Gréfico apresentados pelo Portal G1.
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Fonte: IBGE

Fonte: G1

TAREFA 3

Obs.: Nas questdes que envolvem célculo, esses devem ser apresentados.

a) Em qual més a inflacdo foi maior em 2020? Em qual més a inflagdo foi menor
em 20207 Existe uma relacdo entre essas informac¢des e o IPCA? Justifique.

b) Calcule a inflacdo média mensal do ano de 2020.

c) Se o Brasil terminou 2019 com inflagdo acumulada em 4,31%, qual foi a inflagéo
acumulada ao final do ano de 20207 Apresente os célculos!

d) E possivel descobrir qual foi o “vildo da inflagdo” do ano de 2020? Comente.
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APENDICE D - MODULO 2 : LEITURA E INTERPRETACAO DA INFORMACAO
ESTATISTICA

ATIVIDADE 1

O que é o PIB?

Mankiw (2012) define que “Produto Interno Bruto é o valor de mercado
de todos os bens e servicos finais em um pais, em um dado periodo de tempo”. Ainda,
de acordo com o IBGE, o Produto Interno Bruto - PIB € a soma de todos os bens e
servicos finais produzidos por um pais, estado ou cidade, geralmente em um ano.

Todos os paises calculam o seu PIB nas suas respectivas moedas.

Para saber mais sobre o PIB, va ao Site do IBGE em:
< https://lwww.ibge.gov.br/explica/pib.php>. Acesso em: 14 de fev. de 2021.

Para saber mais sobre o PIB o assista ao video: PIB: O que €, para que serve e
como é Calculado, no Canal do IBGE Explica, disponivel
em:<https://youtu.be/IVjPv33TOhk >. Acesso em: 14 de fev. de 2021.

Com alta na Industria e nos Servicos, PIB cresce 7,7% no terceiro trimestre
Postado em 03/12/2020 09h00 | Ultima Atualizag&o: 07/12/2020 11h21.

O Produto Interno Bruto (PIB) cresceu 7,7% no terceiro trimestre, na
comparagao com o segundo trimestre, maior varia¢do desde o inicio da série em 1996,
mas ainda insuficiente para recuperar as perdas provocadas pela pandemia. Com o
resultado, a economia do pais se encontra no mesmo patamar de 2017, com uma
perda acumulada de 5% de janeiro a setembro, em relagdo ao mesmo periodo de
2019.
Fonte: Agéncia de Noticias do IBGE.
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Fig. 3 - Gréfico apresentado pela Secretaria de Comunicacao do Governo Federal
(SECOM).

O RETOMW

PBCRESCET TRNO
TERCERO TRIMESTRE | 22"\ /g
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(RESCIMENTO ECONOMICO 1

&=

Fonte: Secom.
TAREFA 1

a) Se a renda cair 10% e depois aumentar 10%, ela retornara ao mesmo nivel
antes da queda? Justifique.

Se vocé tem uma renda de mil reais, ela sobe 1,1%, cai 1,5%, cai 9,6% e depois
sobe 7,7%, no final vocé terd uma renda maior ou menor que mil reais?
Justifique.

b) Existe alguma relacdo da questdo anterior com o grafico? Justifique.

c) Vocé acha apropriada a utilizacdo do grafico de linha para a divulgacédo dessa
informacgao? Justifique.

Participacdo da Industria Automotiva deve cair ainda mais

Postado em 17/01/2021.
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A industria automobilistica vem perdendo participacdo no Produto
Interno Bruto, segundo levantamento feito pela economista do lbre/FGV, Juliana
Trece. O estudo tem por base um recorte da série das contas nacionais trimestrais
do IBGE para o setor a partir de 2000.

Fonte: Isto é Dinheiro.

Fig. 4 - Gréfico representando a producéo de veiculos em 2020.

Sl g AuLel (o)l DADOS DE SETEMBRO DE 2020

Produgao cresceu 4,4%*

em relacdo a agosto. Em mil unidades

247.,5 2202

*Inclul automdvels, comercials
leves, caminhies ¢ dndus

Bet Out Nov Dax Jan Fev Mar Abe Mal Jun Jul Ago Set

FONTE: Assoclagdo Nacional dos Fatvicanies de Vel ulos Automanores (Antavea)

Fonte: Associacdo Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores (Anfavea).

d) Existe alguma relacdo entre o grafico da Figura 4 com o da Figura 3? Justifique.

ATIVIDADE 2

O que é desemprego?

De acordo com o IBGE, o desemprego, de forma simplificada, se
refere as pessoas com idade para trabalhar (acima de 14 anos) que ndo estédo
trabalhando, mas estéo disponiveis e tentam encontrar trabalho. Assim, para alguém
ser considerado desempregado, ndo basta ndo possuir um emprego.

Veja alguns exemplos de pessoas que, embora ndo possuam um

emprego, ndo podem ser consideradas desempregadas:
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um universitario que dedica seu tempo somente aos estudos;

uma dona de casa que nao trabalha fora;

uma empreendedora que possui seu proprio negaocio.

Para saber mais sobre o DESEMPREGO va ao Site do IBGE em:
<https://www.ibge.gov.br/explica/desemprego.php >. Acesso em: 14 de fev. de
2021.

Para saber mais sobre o DESEMPREGO o0 assista ao video: pandemia agravou
a crise do desemprego no pais, no Canal do IBGE Explica, disponivel em:<
https://www.youtube.com/watch?v=mxu-D8yKCPs >. Acesso em: 14 de fev. de 2021.

O desemprego no Brasil € um dos indicadores oficiais da economia
medido pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

Este indice mede a parte da populacdo que esta economicamente
ativa, mas que se encontra desocupada, por todo o territério nacional e analisado
periodicamente. De sua variagdo ficamos a conhecer a taxa de desemprego, ou taxa
de desocupacao.

A taxa de desemprego € um dos indicadores do mercado de trabalho
gue faz parte da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNAD) do
IBGE.

Fonte: Dicionario Financeiro.

TAREFA 2

O site de jornalismo online Globo News divulgou um grafico que

continha o percentual de desemprego no Brasil em 2014.

Fig. 2 - Gréfico apresentado pela Globo News em 2014.
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ws

DESEMPREGO

foates: IBGE, Eurostat, OCDE

G .com.br | TEMPO NORMAL". ® 0O SERVICO SECRETO AMERICANO PRE 22:32

Fonte: Globo News.

a) Analise o grafico acima e, em seguida, faca um relatério comparando a taxa de

desemprego dos paises mostrados no grafico com o Brasil.
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APENDICE E - MODULO 3: MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL E DE
VARIABILIDADE

ATIVIDADE 1

O que ¢ COVID-19?

De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), os
coronavirus sdo uma grande familia de virus comuns em muitas espécies diferentes
de animais, incluindo camelos, gado, gatos e morcegos. Raramente, 0S coronavirus
gue infectam animais podem infectar pessoas, como exemplo do MERS-CoV e SARS-
CoV. Recentemente, em dezembro de 2019, houve a transmissdo de um novo
coronavirus (SARS-CoV-2), o qual foi identificado em Wuhan, na China, e causou a

COVID-19, sendo em seguida disseminada e transmitida pessoa a pessoa.

A COVID-19 é uma doenca causada pelo coronavirus, denominado
SARS-CoV-2, que apresenta um espectro clinico variando de infeccdes
assintomaticas a quadros graves. De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude,
a maioria (cerca de 80%) dos pacientes com COVID-19 podem ser assintomaticos ou
oligossintomaticos (poucos sintomas), e aproximadamente 20% dos casos detectados
requerem atendimento hospitalar por apresentarem dificuldade respiratéria, dos quais

aproximadamente 5% podem necessitar de suporte ventilatério.
Fonte: Secretaria de Estado da Salude de MG.
Para saber mais sobre o COVID 19 va ao Site do Ministério da Saude-

CORONAVIRUS em: < https://covid.saude.gov.br/>. Acesso em: 14 de fev. de
2021.

24/12 - Com 768 mortes por Covid-19 em 24 horas, Brasil passa de 190
mil.

Pais contabilizou 190.032 ébitos e 7.424.430 casos da doenca desde o inicio
da pandemia. Média movel do nimero de mortes foi de +15% em
comparacao a média de 14 dias atras, indicando uma tendéncia de
estabilidade — isso néo ocorria desde 3 de dezembro.
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ENTENDA COMO E CALCULADA A MEDIA MOVEL E A VARIACAO DOS
CASOS E MORTES POR COVID-19

A imprensa divulga os dados detalhados do Covid-19 no Brasil. Esses
indicadores permitem mostrar onde as mortes causadas pelo novo coronavirus
estdo aumentando, diminuindo ou estaveis.

Para isso, adotam 0s seguintes critérios:

Média movel: média de casos ou mortes dos ultimos 7 dias;
Variacdo: mudanca da média movel nos dltimos 14 dias;
Estabilidade: variacdes de até 15%, para mais ou para menos;

Se este percentual for de até 15%, é considerado estavel. Se for acima
de 15% positivos, esta em crescimento. Se for mais de 15% negativos,
estd em queda.

Fonte: G1.

Para saber mais sobre MEDIA MOVEL v& ao Site da GLOBO COM em:
<https://gl.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/2020/07/27/entenda-como-e-
calculada-a-media-movel-e-a-variacao-dos-casos-e-mortes-por-covid-
19.ghtmI>Acesso em: 14 de fev. de 2021.

Para saber mais, assista ao video sobre a MEDIA MOVEL (24/12/2020): Brasil
tem 189.419 vidas perdidas por causa da Covid, aponta consorcio de veiculos.

TABELA: DADOS CORONAVIRUS BRASIL — DEZEMBRO DE 2020.

DATA CASOS CASOS OBITOS OBITOS

ACUMULADOS NOVOS ACUMULADOS NOVOS
01/12/2020 6386787 50909 173817 697
02/12/2020 6436650 49863 174515 698
03/12/2020 6487084 50434 175270 755
04/12/2020 6533968 46884 175964 694
05/12/2020 6577177 43209 176628 664
06/12/2020 6603540 26363 176941 313
07/12/2020 6623911 20371 177317 376
08/12/2020 6674999 51088 178159 842
09/12/2020 6728452 53453 178995 836
10/12/2020 6781799 53347 179765 770
11/12/2020 6836227 54428 180437 672
12/12/2020 6880127 43900 181123 686
13/12/2020 6901952 21825 181402 279
14/12/2020 6927145 25193 181835 433
15/12/2020 6970034 42889 182799 964
16/12/2020 7040608 70574 183735 936

17/12/2020 7110434 69826 184827 1092



18/12/2020
19/12/2020
20/12/2020
21/12/2020
22/12/2020
23/12/2020
24/12/2020
25/12/2020

7162978
7213155
7238600
7263619
7318821
7365517
7425593
7448560

FONTE: Ministério da Saude.

TAREFA 1

52544
50177
25445
25019
55202
46696
60076
22967

185650
186356
186764
187291
188259
189220
190006
190488

823
706
408
527
968
961
786
482
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Obs.: Nas questdes que envolvem calculo, esses devem ser apresentados.
a) Como poderiamos calcular a média mével do dia 24 de dezembro?

b) Como poderiamos calcular a variacdo no dia 24 de dezembro para
compararmos com a noticia veiculada pela imprensa e verificar se houve queda

ou realmente os dados estéo instaveis? Justifique.

c) Seria possivel calcular a média mével para todos os dias do més de dezembro,
utilizando somente os dados do més? E possivel calcular a variacdo da média
movel dos dados apresentados para o més de dezembro para saber se houve

estabilidade, crescimento ou queda? Justifique.

d) Houve variacdo de 6bitos no més de dezembro em relagdo a média no més de

dezembro? Justifique.

e) Qual semana houve uma média mével maior de 6bitos e qual houve uma maior

variacdo em relacdo a média movel? Justifique.
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APENDICE F - MODULO 4: BOX PLOT E ANALISE DE GRAFICOS

ATIVIDADE 1

QUAIS SAO OS GRUPOS DE RISCO - COVID 19?

De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), pessoas
acima de 60 anos compdéem o chamado “grupo de risco” com relagdo a Covid-19.
Embora o coronavirus ndo seja uma exclusividade dessa faixa etéaria, ele se mostra

mais letal em idosos do que em jovens.

Algumas pessoas tém maior risco de desenvolvimento da forma grave
da doenca, a Sindrome Respiratéria Aguda Grave (SRGA). Sdo os chamados grupos

de risco da covid-19. Os idosos, por exemplo, fazem parte deles.

O numero de comorbidades, como diabetes mellitus e problemas
cardiacos, tende a aumentar com a idade e, com isso, também cresce a

vulnerabilidade as mais diversas condicoes.

Para saber mais sobre COVID 19- GRUPOS DE RISCO, v4 ao Site da Organizacao
Pan-Americana de Saude em: < https://www.paho.org/pt/covid19>Acesso em: 14 de
fev. de 2021.

Fig. 5 - Box Plot relativo ao niumero de casos confirmados (Coluna A) e nimero de
Obitos (Coluna B) de COVID 19, em Cornélio Procépio, no ano de 2020.


https://medprev.online/blog/coronavirus-o-que-os-grupos-de-risco-precisam-saber.html
https://medprev.online/blog/por-que-o-coronavrus-se-espalha-tao-rapido-e-o-que-podemos-fazer-para-nao-sobrecarregar-o-sistema-de-saude.html
https://medprev.online/blog/letalidade-do-coronavrus.html
https://medprev.online/blog/letalidade-do-coronavrus.html
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Coluna A

Coluna B

Fonte: O autor (2021).

Observe os dados da Secretaria Municipal de Saude de Cornélio Procépio que estao
no Box Plot e responda:

a) O que representa as linhas verticais de cor azul no Box Plot?
b) O que representa a linha vertical verde dentro da caixa do Blox Plot?
c) O que significa a caixa do Box Plot?

d) Porque o comprimento do Box Plot da Coluna A esta diferente da Figura B?
Justifique.

Fig.6 — Grafico disponibilizado no Facebook da Secretaria Municipal da Saude,
relativo ao niamero de casos confirmados e namero de o6bitos de COVID19 em
Cornélio Procopio, no ano de 2020.
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DISTRIBUICAO DE CASOS CONFIRMADOS COVID19 - CORNELIO PROCOPIO — POR FAIXA ETARIA

80 e~ J

70a79 anos |
= _ 59

60 269 ancs ,l 130

50 259 ancs } 101
40 349 anos 227
30 a39 ancs ‘ 254
20 229 ancs A _—

10 a19 anos

97

6 B0 AN —— 41

| ——— 0

DISTRIBUICAO DE OBITOS POR COVID19 - CORNELIO PROCOPIO — POR FAIXA ETARIA

Fonte: Orgéo de Salde do Municipio de Cornélio Procopio (SMS).

Observe os graficos contidos na Figura 6 e responda:

a) Poderiamos representar as informacdes através do Grafico de Setores (pizza)?
Justifique.

b) A média da idade das pessoas infectadas com Covid é a mesma das pessoas
que entram em Obito? Justifique.

c) Em que faixa etaria temos mais pessoas infectadas por Covid e qual a faixa
etaria que apresenta mais 6bito? Qual € a porcentagem dessas faixas etarias
em relacdo ao total de infectados e ao total de 6bitos? Justifique.



136

ANEXOS
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ANEXO A - PARECER CONSUBTANCIADO DO CEP

LUMNIVERSIDADE EST{\DU.I‘-'&L L] T
MNORETE DO PARAMNA - LIENP
PARECER COMSUBSTANCIADO DO CEP
DADCE DD PROJETD DE FEESUISA
Thulo da Pecquics: DE2ENVOLVIMENTD DAZ COMPFETEMCIAS ERTATISTICA A PARTIR DA
EDUCAGAD ESTATIETICA CRITICA
Pecgulcador: AGHALDD BATEETA MUNES
Area Teenitioa:
Verclo: 2
CAAE: 0245721 2.0000.8122

Iinctitulylo Proponands: UNTVERSIDADE ESTADUAL D0 NORTE DO FARANA
Fatrooinador Primsipal: Financiamenhs Proprio

DADCE DO FARECER
Hamars do Pansssr 5022804

Aprecentagdo do Projeto:

Conforme declarado no Projebe d= Pesquisa versSo submetida em 1358721), ratase de o =stude Igado
=0 Frograma de Mesrado Profizsional em Ensing (CCP/UENF) gue objstiva oferscer um curso de sxi=nsio
5 modulcs, com stividades sinoonas & assinoronas] em amblents virtss (AVA, Google Meet = WhaksAge],
por mislo de Cademo de Atvidades shabomdo peio proprio sutor, & alunos de uma faculdsds paricular de
Comélio Frocopio de varos oursos [(Adminstacio, Contablidade, Enfermagem, Direlo, Educagio Fisica,
Fedagogla, Agronomba = Empenharia Civill para invesiigar o desenwolvimenio das oompeidnclas esiatisScas
IS, MEAerhaoes. Biamces.

Objetivo da Pacgulca:
Copforme deciarado no Projeio de Pesquiza iversio suberefida em 148021 ), o cbjstheo primano da pesgulsa
[

Essa pesgulsa busca o desenwolwimento das comp=f&ncias Estatistica: Lebramenio, Raclocinlo &
Fensamenio, de modo @ iomar o akano um cidaddc com postura criica e reflexia em relaglo o problemes
reals, emgalados oo & responsabllidsdes sockal.

Awallagdo dos Rlcoos o Benafiolos:
Corforme dedlarado no Projeio de Fesquisa (verslo submetds e 1452021), sio slencados os

Erdereps: Nodorm BY S bn 54

Bgdima: wim baria CEPF: B wcuom
ur: M Bunicipioc HEaMDERAMNTLES
Talmfora (L1842 Eomail:  cscosnp s br

A laghis 1 e £
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO Mo
MORTE DO PARANA - LENP w

ik -4 Sweacs s T000 B4
FISOCS B 05 beepmeficics:

Fisoos:

Os riscos da pesquisa =40 de ordem moml & psicoldgica, pols ratam-se de sihasples que envolvem o
desenvolvimento de abvidades pelos alunos & que =lo nominadas, permitindo a Ident®icacko dios
participanies. Os dados coletados Tcarfo sob guarda & responsabllidade dos pesquissdores, s=ndo
wilmados somenie para oS objetvos da pesquiss, gaantinds o sigho = a confidencialdade. Alnads assim,
serd garantdo o anonimato, a guarda = sigilo dos dados por paris do pesquisador, de modo a &vitar rdsoos
de ordem moral £ prenitgics oz partclpantes. Caso o partcipante nfo == sieia confortdvel com 3
apllm-;!n da pesguisa, =i poderd a guakyeer moments informar 20 pesguisador = soliciar & sus retirada
da pesguisa. O procedimentos adotados nesta pesquisa seguem os Crhtsros do Comie de Etica em
Fesgulsa com Senes Humanos conforme Resoluclio p®. 45512 do CHE. Caso o paficipanie ndo s= sinta
conforidvel durant= a aplicagio da pesquisa podera Informar a0 pesquissdor = o= desligar & qualguer
mormenic. Um risco possieel seris a dh-..lnal;iu dos nomes dos parficipanies, pordm o5 nomes dos abares
serSo codificados para andilse e para conssquente divuigaclo caso seja pecessano. Os procedimenics
adotados nests pesquilsa seguem o Critérios do ComiE de Etica =m Fesgulsa com Seres Humanios
CORSOITTE F:E!-I:IIUI;EI:I . 466512 do THS.

Beneficios:
O dessnvolvimenhy das compebircias estisbcas por alunos do Ensinog Bupsrior, omando um cldadio
critico & capar de afuar & contrbulr para o deserroivimenio da sockedsde

Comandarioc & Concldsragiec cobre & Pecgulca:

Conforme declarado no Frojete de Pesgulsa (versdo submetida =m 14/221), raE-s= de um projeio de
mesirade profissional &m ensino, oom opamests propric, cga iImervengio (afvidades sincronas e
assincromas) =il previsia para outubro & novembro de 2021,

Cribvdrio de Inchesio:

Berdl pi=riado um Curso de Eviensio aos alumos malores de 15 anos, dos oorsos de Adminisiracio,
Contabildade, Enfermagem, Direito, Educagic Fisica, Pedagogla, Agronomia & Engenbaris Shil da
~aculdade Cristo Asl de Comélio Proodpio, de bodos oS periedos, ate compleiar no maxkms 20 vagas.

Ercdarspe: Modowm BN G kn 24

Badrre: 'sim Maria CEP: pE-wmcaom
urF: P Municipio BEANDLPFAMTLES
Talfonar (LIPS E-mail:  cuacffosnp s br

g B e O
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO )
MORTE DO PARANA - LIENP W
Corrirungis 3o Fesoss 50EE Bl

Crivério de Exduslio
Alunos malores de 13 ancs que nio tenfam acesso 4 Teonolopia, visio gue o Carso serd online.

Conslderapdec cobre o Termos de aprecentagdo obrigataria:

Fesgulsa oom fodas as exigénclas documentals: TCLE, autorizaco da instiuiglio 85 afvidades, Folha de
Fosio assinada peio vioe-diretor de C-ampus [(CCF.

Fecomandapdes:

Bdho et

Conclusdes ou Pendédnolac o Lisia de Inzdequagios:

Conforme pareosr £.950.998, de OZ de setembn de 20210:

1) Esclarecer o risco psicoldgico = moral mencdonado no profocolo o= pesquisa = alnda os riscos
relacionados a pesguisa em amblents virual, conforme orentagdo da Carta Circular p® 172021~
COMER/SECHIME “Crientagles para procedimentos em pesquisas com gualguer stapa em ambiente
wirtua ", disponibel ma Plaaforma Brasl. Aldm de descrever & Impomants Informar como o5 nsoos s=rio
mitigadcs, as ﬂl‘tl!m-;n!-ﬂ devemn ser feftas no TCLE = no projein de pesquisa.

(ATENDIDO)

Z) Detalar o CxIMo padagigicn. Informar quals sSo & afvidades & como =ias serlo desenvoivides. O

participanie da pesguisa ierd que responder alpu questonamenio? De gue Epo?
(ATEMDIDO )

3) Detalar na seqlo metodoiogla do projeto de pesquisa a explicagio de todas as etapasTases nio
presencials do estudo, desde o contbo com o partcipante akt a apresentaclo do kstrumento de coleta,
b=m como 0 amarenamenio dos dados da pesquisa. Confome Insl:ru-;!u da Carta Ciroular n® 1202 1-
COMEFIEECHIMS, "Orentaples para pocedimenios em pesguisas com qualguer etapa em ambiente
wirtual.

ATENDIDO )

Erdarwpo:  Nodowm 3R JES kn 54

Badrro: “oim Maria CEP: g oo
e PR Hunicipioc: BaNDERAMNTES
Talsfona: (L1054 2-EEE E-mail: csciosrp sdu br

g 1l e
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO e Plobeforme
NORTE DO PARANA - UENP C?at
Contirussgin do Panecss 5000 B

Conclgsrayghec Finalc a ortbéric do CEF:

Frezado pesquisador, o proipmio de pesgquisa =std aprovado sem restiples. Em aiendimenin & Resolugio
o CHE p* S100E, apds o i&mino da pesguisa, deve-se encaminhar reizidric final a0 CEF.
Alenciosamenie,

CEFUENP

[Ecte pansmer fol slaborado bacesdo moo dosumanins abaleo relsslonasos:

Tipo Dooumenin A Fostagem ALEor ShsAn
Infl:ll'r'ﬂ-g-!!ﬂ Basicas FH_IHFDM;EEG_E."EIG&G_DG_F‘ 140z Ao
diz Projein ROIETC TBSETE. pif 123407
Qutres CARTA_REBPCETA pdl 1402021 | AGHALDD BATIETA | Acsdio

19:3323%  |HUNES
Projeio Delaieyds /! |PROJETO MEZTRADCS_AGHNALDD.p | 140500021 |AGHALDO BATIETA| Ao
df

Binchura 192250 |NUKES

InyesSgador

TCLE ! Temos de | TCGLES paif CRTERIET |AGHNALDO BATEETA | Acsio

Agsentmenio ! 174114  |NUKES

Jusificativa de

Ausimcliy

Foiha de Rosio folhaDeRosio_wenp_2021. pdf CEEOTE1 |AGHALDO BATIETA | Acsio
1601:12  |NUKES

Declarapio de Carta_Anmencla_FACCRELpd? AMDET0E] | AGHALDD BATEETA | Acsito

Instiuigio = Z21iE2e  |HUKES

| Infreesingorn

Ifuagdo do Parsoer:

Aprowado

Haoscoha &preclagdo da CONER:
HNio

EAMNDEIRANTES, 05 de Culubro de= 3021

Agginado por:
EONA APARECIDE LIWPER BEZERRA FATAEURA
[Co=nrdandorial]

Erclaregz:  Moiovm B 389 bk 5

Balre: 'Wim aria CEP: @ oo

ur: P Hunicipio: BANDERAMTES

Talmfona: [ IP¥S4 RS E-mail: cucfosnp sdu br
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